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Lahtokohdat

Raakavesi->Veden kasittely->
Verkosto->Kuluttajat

On-line
Monitorointi-

2.5.2013




Haasteita datan monitoroinnille

Tarve reaaliaikaiselle monitoroinnille

Paljon naytteenottoon perustuvaa analyysia>
luotettava epasuoriin mittauksiin (T, EC, pH,
Sameus, Redox etc.)

Yleiso

Hyva veden laatu on monimutkainen, osin jopa
ristiriitainen kasite

“monimuuttuja, epalineaarinen dynaaminen
systeemi”

Tapauskohtaisuus
Spatiaalisuus

Datan siirto erityisesti raakavesi- ja
verkostokohteissa ongelmallista

Data on nykyaan monesti hajallaan eri
tietokannoissa

Data hyvin erimuotoista

Mita riski tarkoittaa??
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Kysymyksia

e Mita mitataan?

e Mista?

e Montako mittauspistetta?
e Data?

e Elinkaari ja huollot?
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Monitorointijarjestelma perustuu dataan
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Vesihuoltodatan ominaispiirteita
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persistent change in mean
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Monitorointikonsepti, jarjestelmakaavio
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Monitorointikonsepti

Datan
jatkokasittely /Oppiva A

Jja analysointi ) jarjestelma
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Monitorointi normaaleissa olosuhteissa
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Hydraulinen analyysi

 Reaaliaikaisuus

« Tieto kuluttajille
on-line

« Kaupallisia
sovelluksia

EPANET model




Datan analysointi |

Variables Correlation coefficient 025 '
— Ohserved
Temperature of water 0.717 Predicted
' 02
Silicate 0.795
Alumimium dose/raw 015
water KNnO4 0.812 -
Turbidity 0.814 0.1
* i
Kl\“h104 0.807
. — 0.05
Portion of Humaljdrvy/
Pikkala water mtake 0.814
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Datan analysointi |l

Valuesof p
alkalinity, SC,

COD, Fe, Mn and

Al are higher in
raw water

Temperature

ofthe water

is high

pH, Alkalinity
and SC of
treated water

Probablylow pH in

Difference of centre vectors

Surface

level of the

— flocculation causes
highervalues of
Mn in effluent

Lake is low

20
Input number

30

NORMA E

[Variable Average Min Max
[Wells_surface 4.41 3.8 4.97
FlocculationpH  6.35 5.73 6.78
Filtration turbi 0.4 0 1.08
[Treated Temp 5.81 4.44 a.38
[Treated COD 0.98 0.5 1.7
[Treated AL 37.76 0 155
Fe, treated 22.31 s a0
VN treated 21.08 7 79

4. RAW WATER
INTAKE ONLY
FROM THE LAKE

Ca
Hardness
40 Variahle Average Min Max
Wells_surface 4.27 3.88 4.84
Flocculation pH 6.12 5.7 6.77
Filtration turbi 0.26 0.01 1.33
Treated Temp 6.99 4.6 0.67
Treated COD 1.03 0.7 1.2
Treated AL 34.85 ] 202
Fe, treated 23.3 2 a3
Mn treated 2.85 10 147
1. WELL SURFACES
LOW
[Variable Average Min Max
[Wells_surface 4.8 4.21 5,06
Flocculation pH 6.24 5.46 6,89
Filtration turhi 0.17 0.02 2
Treated Temp 6.05 4.26 8,45
[Treated COD 0.4 0.2 0.52
Treated AL 5.61 0 24
Fe, treated 7.25 0.03 13
Mntreated 10.11 0.01 22
2. Low Mariable Average Min Max
PRODUCT'ON Wells_surface 4.74 4.25 5
FlocculationpH 6.3 5.92 6.72
Filtration turbi 0.2 0.01 2
Treated Temp 5.94 4.63 7.96
Treated COD 0.71 0.38 12
reated AL 11.23 0 60
e, treated 12.67 3 75
ntreated 17.81 12 34

[Variable Average Min Max
[Wells_surface 4.61 3.67 5.06
FlocculationpH  5.85 5.12 6.38
Filtration turbi 0.2 0,03 1.37
[Treated Temp 4.68 3.26 7.55
[Treated COD 1.12 0.73 1.5
[Treated AL 47.42 ] 23
Fe, treated 12.78 2 59
Vin treated 9.78 5 19




Oppiva jarjestelma (machine learning)

- Turbidity of treated water, NTU
——Dynamic Model
—— Static Model
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Valvomo & raportointi

‘ Refinery Margin~

Child KP1s

Margin in $/bbl for the Crude Saction.
Calculated as the sum of unit margins
prorated by =ach units feed rate

Applies to Crude Section | *

Target 11
Minimum 10

‘ 9 . 4 $/Bb“ Maximum 14

fKPI b ¢ .Kpi Y value Y Max Y Min

» | FCCZ411 Margin 0.92 2.00 | 0.60
PlatformerZ231 Margin 0.30 0.35 0.18
AlkylationZ429 Margin 0.3% 0.35 0.20

DCUZ371 Margin 1.18 2.00 1.15

CDUZ311 Margin 1.81 2.80 2.00

i —y

KPI Follow-up Tasks
[~ KPIW

Refinery Margin

¥ sdd new item

Title Created

Catalyst Change 6/29/2012 5148 &M

Showing 1 hour centered on now |Change|
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Valvomo & raportointi

Raakavesi ja pikasekoitus

EC_pikasekoitus Virtaama_raakavesi pH_pikasekoitus T_Raakavesi T_pikasekoitus

Flotaatio

T2_flotaatio EC_flotaatio  T_flotaatio Sameus_flotaatio pH_flotaatio UVAS_flotaatio
~ = ~

7~ ~ ~

=
f ( 'S Y
. . . ' Valitse esitettavit muuttujat

EC_pikasekoitus
190,24 12,88 2,03 4,84 A Virtaama_raakavesi
pH_pikasekoitus

'T_Raakavesi
Hiekkasuodatus ja lahteva vesi T_pikasekoitus

T2_flotaatio

RAAKAYEDEN PUHDISTUS

EC_lahteva pH_lahteva T2_hiekkasuodatus T_lahteva EC_I

15.09.2011 09:02

. P ; ] Polaris projektin aikana
| kehitettiin java-pohjainen
" j monitorointityokalu
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