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Lähtökohdat 

VALVONTA 

•Mitä valvotaan 

•Rajojen määrittely (control  

measures) 

•Normaali arvo 

•Tehostettu valvonta 

•Kriittinen raja 

TOIMENPITEET 

 Prosessin ohjaus 

 Näytteenotto 

 Tiedotus 

Toiminnan ja sen riskien määrittely 

koko vesiprosessissa 

WSP 
Raakavesi->Veden käsittely->  

Verkosto->Kuluttajat 

DATAA 

dataa 



Haasteita datan monitoroinnille 

• Tarve reaaliaikaiselle monitoroinnille 

• Paljon näytteenottoon perustuvaa analyysiä> 
luotettava epäsuoriin mittauksiin (T, EC, pH, 
Sameus, Redox etc.) 

• Yleisö 

• Hyvä veden laatu on monimutkainen, osin jopa 
ristiriitainen käsite 

• “monimuuttuja, epälineaarinen dynaaminen 
systeemi” 

• Tapauskohtaisuus 

• Spatiaalisuus 

• Datan siirto erityisesti raakavesi- ja 
verkostokohteissa ongelmallista 

• Data on nykyään monesti hajallaan eri 
tietokannoissa 

• Data hyvin erimuotoista 
• Mitä riski tarkoittaa?? 
 



Kysymyksiä 

• Mitä mitataan? 

• Mistä? 

• Montako mittauspistettä? 

• Data? 

• Elinkaari ja huollot? 



Monitorointijärjestelmä perustuu dataan 

 

DATAA 

 

Raakavesi 

Raakaveden laatu 

Pintavesi ja pohjavesi 

Hydrologinen data 

Säädata (tutkadata, ennusteet 

ym.) 

Prosessi ja verkosto 

On-line data 

Laboratorio data 

Valvomopäiväkirjat 

 

Verkosto  

GIS data 

Hydraulinen data 

Laatudata haaste (nykyään 

vähän) 

 

Kuluttajat 

Asiakastietokannat 

Viranomaisten antama tieto 

Vesimittaridata 

Näytteenottoa 

Suurimmat kuluttajat 

laatumittauksia 



Vesihuoltodatan ominaispiirteitä 
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Pitkät trendit 



Monitorointikonsepti, järjestelmäkaavio 

Ulkoa tuleva 

informaatio 

Informaatio ulos 

tiedottaminen 

Monitorointi 

Vesilaitok

sen muu 

data 



Monitorointikonsepti 

Kerätty 

data 

Datan 

jatkokäsittely 

ja analysointi 

Käyttöliittymä & 

Raportointi 

Hydraulinen 

Analyysi & 

mallinnus 
Normaalin 

tilan 

tunnistaminen 

Poikkeamien 

tunnistaminen 

Oppiva 

järjestelmä 

(machine 

learning) 



Monitorointi normaaleissa olosuhteissa 
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Hydraulinen analyysi 

• Reaaliaikaisuus 

• Tieto kuluttajille 

on-line 

• Kaupallisia 

sovelluksia 



Datan analysointi I 
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Datan analysointi II 
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Oppiva järjestelmä (machine learning) 
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Line 600, 6. Filtration Pressure, m'

Line 500, level in sedimentation, m'

Line 600, 1. Filtration Pressure, m'

pH after lime feed,  [embed -3]'

CORRELATION
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Turbidity of treated water, NTU

Dynamic Model

Static Model



Valvomo & raportointi 



Valvomo & raportointi 

 
Polaris projektin aikana 

kehitettiin java-pohjainen 

monitorointityökalu 



Yhteenveto 

 



Kiitos! 
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