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Puhdistettujen jatevesien talviaikainen leviaminen
ja jatevesien sisaltaman ammoniumtypen
vaikutus Kallaveden syvanteiden
happitilanteeseen
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Jatevesivaikutusten
havaintopaikat ja
tutkimuslinjat




Ammoniumtypen  (NH,-N)  leviaminen
Kallavedella syvyysvyohykkeelld 10-30 m.



Linja A, maaliskuu 2008
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Kallaveden yhteistarkkailu
Rehevyystutkimus, vuoden 2012 tulokset

Kuopio 22.3.2013
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Tulokset, klorofyllitutkimus
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Jatkuvatoiminen monitorointi
laboratorioanalyysien rinnalla
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Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
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Esityksen sisalto

Automaattimittaukset VHVSY:ssa
Yleista automaattimittauksista
Haasteet kentalla ja laboratoriossa

Automaattimittausten tuomat haasteet ja
mahdollisuudet tutkijan nakokulmasta

Automaattimittausten hydodyntaminen
tulevaisuudessa




Automaattimittaukset VHVSY:ssa

* Osana yhteistarkkailua kesaaikaisessa seurannassa

* Maataloudesta tulevan hajakuormituksen tarkka
ajoittuminen ja maara

* Maankayton vaikutukset veden laatuun

* |[Imastonmuutoksen vaikutukset hajakuormitukseen

* Vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutusten todentaminen
* Raakaveden laadun seuraaminen

* Poikkeuksellisten paastdjen todentaminen

* Joessa tapahtuvien biologisten prosessien seuraaminen




Seurantaa ja tutkimushankkeita 2005-2013
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Monthly phosphorus load and mean temperature
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Kipsi fosforihuuhtouman vahentajana
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Mita voidaan mitata?
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Mita on mitattu?

 Lampotila, pinnankorkeus, sahkonjohtokyky,
sameus, nitraattityppi, happipitoisuus, pH,
ORP, DOC,

virtaama

measuring period

|time (days) |sensors

parameters available

28.9.-27.10.2005 30 YSIV,r Keller, Marvet tu rb}dity (NTUi:éondQctNiw (1S/cm), temperature (“C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l)

19.4.2006-21.3.2007 336 YSI, Keller, Marvet turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature (°C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l)

21.3.-1.6.2007 72 YSI,Scan, Keller, Marvet |[turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature (*C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l), nitrate nitrogen (mg/1), DOC (mg/l), COD,,, (mg/1)
1.6.-28.9.2007 120 Keller, Marvet oxygen concentration (mg/l), temperature (*C), water level (cm)

28.9.-23.11.2007 56 ¥SI,Scan, Keller, Marvet |turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature (*C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l), nitrate nitrogen (mg/1), DOC (mg/1), COD,,, (mg/1)
23.11.2007-7.3.2008 104 YSI, Keller, Marvet turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature (°C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l)

7.3.-7.5.2008 61 ¥SI,Scan, Keller, Marvet |[turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature (°C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l), nitrate nitrogen (mg/l), DOC (mg/1), COD,,, (mg/l)
7.5.-30.9.2008 146 YS!, Keller, Marvet turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature (°C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l)

30.9.-31.12.2008 92 YSI,Scan, Keller, Marvet |turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature (°C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l), nitrate nitrogen (mg/l), DOC (mg/l), COD,,, (mg/l)
31.12.2008-5.3.2009 65 YS!, Keller, Marvet turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature (°C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l)

5.3.-6.7.2009 123 YSI,Scan, Keller, Marvet |turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature (°C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l), nitrate nitrogen (mg/l), DOC (mg/l), COD,,, (mg/l)
6.7.-28.8.2009 53 YSI, Keller, Marvet turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature ("C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l)

28.8.2009-31.1,2011 521 YSI,Scan, Keller, Starflow |turbidity (NTU), conductivity (uS/cm), temperature (°C), water level (cm), oxygen concentration (mg/l), nitrate nitrogen (mg/l), DOC (mg/l), COD,,, (mg/l)

X \;éntaanjoen ja Helsingin seudun
Wt _Vesiensuojeluyhdistys ry

Lepsamanjoki 2005-2013
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Automaattimittausten hydty kuormitusseurannassa
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Load calculation SS (Npc) SS (CF/C) |P tot
method 10°kg  10°kg | kg

sensor data 551 3541 990
periodic 1028 560 | 1559
linear interpol 1020 557 | 1552
rating curve 697 365 | 1142
year av. 608 368 | 1043
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Anturit vs laboratorioanalyysit
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Anturiaineiston ja laboratoriomittausten valisten
vhteyksien hyodyntaminen
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Esim. anturin mittaaman sameuden ja laboratoriossa maaritetyn
kiintoaine- tai fosforipitoisuuden valinen yhteys = jatkuva
pitoisuusdata

| w ;ntaanjoen ja Helsingin seudun Pasi Valkama 25.4.2013




Automaattimittauksia hyodyntavan
seurannan suunnittelu

e Seurantakohteen valinta

— Mita seurannalta halutaan ja mita etua
automaattiseurannalla oletetaan saavutettavan?
* Hyodyt suhteessa mittausten kustannuksiin

* Reaaliaikainen tiedonsiirto apuna naytteenoton
ajoittamisessa ja ongelmatilanteiden havaitsemisessa

— Hyvan mittauspaikan valinta
* Automaattisia mittauslaitteita ei voida asentaa joka paikkaan

* Asennuspaikan vaatimukset lahtevat hyvan
virtaamanmittauspaikan ehtojen tayttymisesta

— Mittapato, siivikointi, padotus, kasvillisuus, jaatilanne?




Mika voi menna pieleen osa I?
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Vantaanjoen ja Helsingin seudun
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Huono asennuspaikka!
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Mika voi menna pieleen osa ll ?
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Asennusvirhe!




Mika voi menna pieleen?

* Mitattavien parametrien valinta?
* Antureiden asennus

— Asennuspaikka ja tapa
e Kalibrointi

— Kalibrointi kentalla vai labrassa, kalibrointinaytteet
* Huolto

— Saannollinen huoltovali mittauspaikan haastavuudesta ja
vuodenajasta riippuen

* Datan kasittely
— Miten hyodyntaa kasvanut datamaara
— Miten selittaa ilmioita?

ntaanjoen ja Helsingin seudun Pasi Valkama 25.4.2013

n ja Helsingin s
vesiensuojeluyhdistys ry




Onnistunut automaattimittauksia
hyodyntava kokonaisuus vaatii...

Toimivan ketjun laitteiden oikeaoppisesta asennuksesta,

huollosta ja kalibroinnista, laadukkaiden laboratorioanalyysien
kautta ammattitaitoisen tutkijan tekemiin johtopaatoksiin

Parhaimmillaan antavat lisatietoa syy-seuraus-suhteista
— Valuma-alue, saatekijat, vesisto, vedenlaatu

Vantaanjoe

n ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry



e Jotta tutkija pystyy tulkitsemaan esiin tulevia
vesistdssa tapahtuvia dynaamisia prosesseja,
vaaditaan aikaisempaa tuntemusta vesistosta

e Maastossa tehtavat havainnot saattavat olla
avainasemassa tuloksia tulkittaessa




Haasteet

e Automaattimittaukset tuovat uusia haasteita

— Kenttahenkilokunnalle
e Lisakoulutustarve
* Naytteenotto
e Lisahenkiloston tarve?
— Tutkijoille
e Datamaaran hallinta
e Uutta tietoa, uusia ilmioita
* Aikaisempi tuntemus seurattavasta vesistosta

— Laboratoriolle

Vantaanj Isingin seudun Pasi Valkama 25.4.2013

oen ja Helsingin s
vesiensuojeluyhdistys ry



Autom. mittaukset tulevaisuudessa

* (Osana vhteistarkkailua esim. kesaaikana tai tulva-
aikaan

— Normaalin naytteenotto-ohjelman mukaisten
naytteiden hyddyntaminen toiminnan
seuraamisessa ja kalibroinnissa

 Mereen/ jarviin paatyvan kuorman tarkentaminen
(esim suurten rannikkojokien suulla)

 Mitattavat parametrit lisaantyvat




YHTEENVETO

Tarve
Tavoite
Ymmarrys
Hyodyntaminen

‘;‘antaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry
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