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1. Johdanto

Jonkinasteinen ilmastonmuutos maapallolla on
vaistamaton ja se vaikuttaa kaikilla tasoilla. lImas-
tonmuutoksen pyséyttdmisen asemesta maapal-
lolla tavoitellaan tasoa, jonka vaikutukset olisivat
ihmisen kannalta siedettavat. Euroopan Unionissa
tavoitetasoksi on asetettu lampdtilan nousu kah-
della asteella esiteolliseen aikaan verrattuna. Jo
tdmén tavoitteen saavuttaminen edellyttaa erittain
suuria muutoksia energiankulutuksessa ja fossiilis-
ten polttoaineiden kaytdssa.

Kuopion kaupunki on jo pitkdan toiminut aktiivi-
sesti ilmastonmuutoksen hidastamiseksi ja kasvi-
huonekaasupaastdjen hillitsemiseksi. Kuopio on
mm. ollut alusta asti mukana Suomen Kuntaliiton
vuonna 1997 kaynnistdmassa kuntien ilmastokam-
panjassa. Tavoite on sisaltynyt myos seka kaupun-
kistrategiaan ettd ymparistdstrategiaan. Suomen
Kuntaliitto palkitsi Kuopion kaupungin vuonna 2005
kuntien ilmastokampanjassa ilmastoasioiden aktii-
visesta hoidosta.

Kuopion ensimméinen ilmastostrategia valmistui
vuonna 2003. Kaupungin lisaksi sen allekirjoitti
kymmenen muuta alueella toimivaa yritysta ja yh-
teisda. limastoasioiden nopean kehityksen ja eri
tasoilla tapahtuneiden muutosten vuoksi iimasto-
strategia ei ole enaa ajan tasalla. Siina ei mm. ole
otettu kantaa ilmastonmuutokseen varautumiseen,
koska asia ei ollut strategiaa laadittaessa yhta
ajankohtainen kuin nykyaan.

lImastostrategian paivittdmisestd tehtiin syksylla
2007 valtuustoaloite, joka hyvéksyttiin kaupungin-
valtuustossa 29.10.2007. Strategian paivittdminen
aloitettiin kevaalla 2008 ja tydsta on vastannut kau-
pungin ymparistokeskus. Uusi strategia hyvaksyt-
tiin kaupunginhallituksessa 16.2.2009, jolloin sen
nimeksi paatettiin ottaa "Kuopion ilmastopoliittinen
ohjelma vuosille 2009-2020.” Kaupunginvaltuusto
hyvaksyi ohjelman 6.4.2009.

Hankkeessa ovat olleet mukana kaikki kaupungin
toimialat ja liikelaitokset seka Seudullinen hankin-
tatoimi ja Pohjois-Savon pelastuslaitos. lImasto-
poliittiseen ohjelmaan siséltyvat myds Kuopion

Opiskelija-asunnot Oy:n, Niiralan Kulma Oy:n, Kuo-
pion Matkailupalvelu Oy:n, Jatekukko Oy:n, Lujatalo
Oy:n, YIT Rakennus Oy:n, Savon Sellu Oy:n, KYS
- Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin kuntayhtyman,
Tiehallinnon Savo-Karjalan Tiepiirin seka Kuopion
Energia Oyj:n iimastopoliittiset linjaukset. limasto-
poliittisen ohjelman laatimiseen ovat osallistuneet
my06s Kuopion yliopisto, Kansanterveyslaitos, lima-
tieteen laitos ja Geologian tutkimuskeskus.

Kuopion kaupungin solmiman energiatehokkuus-
sopimuksen toimintasuunnitelman energiankayton
tehostamiseksi vuosille 2008 — 2016 (liite 1) on
Kuopion ilmastopoliittisen ohjelman osa. Toimin-
tasuunnitelmaan sisaltyvat kaupungin tarkemmat
toimet ilmastopoliittisessa ohjelmassa esitettyjen
tavoitteiden saavuttamiseksi.

2. Taustaa

2.1 Kasvihuoneilmio

Kasvihuonekaasut ja ilmakehan epapuhtaudet si-
tovat maanpinnan lahettdmaa lampdséteilya, mutta
eivat esta auringon sateilyn padsya maan pinnalle.
Luonnollinen kasvihuoneilmié on merkittadva maa-
pallon elinkelpoisuuden kannalta, silla se kohottaa
keskilampétilaa noin 20-30 °C. Ihmisen toiminta
on kuitenkin lisdnnyt kasvihuonekaasuijen ja erilais-
ten epapuhtauksien maaraa ilmakehassa, minka
seurauksena kasvihuoneilmi6 on voimistunut.

Kasvihuonekaasuja (liite 4) syntyy energiantuotan-
nosta, liikenteesta, teollisuusprosesseista, maata-
loudesta seka jatteiden ja jatevesien kasittelysta.
lImastonmuutoksen kannalta ongelmallisimpia
ovat luonnossakin esiintyvat vesihdyry, hiilidioksidi,
metaani, otsoni ja dityppioksidi. Myds monet syn-
teettiset, ihmisen valmistamat kemikaalit, ovat voi-
makkaita kasvihuonekaasuja. lImakehan epapuh-
taudet, kuten esimerkiksi hiukkaset, hiilimonoksidi,
rikkidioksidi ja typen oksidit voivat myds vaikuttaa
epasuorasti ilmastonmuutokseen. Osa niista 1am-
mittda ja osa viilentad ilmastoa mm. estamalla au-
ringon séateilyn paasyn maahan.
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2.2 limastonmuutos ja sen
vaikutukset

Maapallon keskilampétila on noussut 1900-luvulla
noin 0,6 °C, miké on suurin yhden vuosisadan ai-
kana tapahtunut nousu viimeisten tuhannen vuo-
den aikana. Lisaksi 1990-luku oli lampimin vuosi-
kymmen koko vuosituhannella. Pohjoisen pallon-
puoliskon sademaara on lisdantynyt 1900-luvulla
noin prosentin vuosikymmenessa samalla kun
voimakkaiden sateiden esiintyminen on lisdanty-

Helmikuun 2008 keskildmpatila (G )
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nyt 2 — 4 %. Suomen vuotuinen keskilampdtila on
1900-luvulla noussut noin 0,7 °C. Myds lumipeittei-
nen aika on lyhentynyt, vaikka kokonaissademaa-
ré ei ole olennaisesti pienentynyt. Saan aarevaity-
misesta kertoo syvien matalapaineiden esiintymis-
tiheyteen perustuvan myrskyindeksin kasvu 1960-
luvulta lahtien. Myds Kuopion lampdtilat ovat poi-
kenneet pitkén ajan keskiarvoista (kuva 1). Séan
aari-ilmididen yleistyminen on nakynyt paikallis-
tasolla myrskyjen ja rankkasateiden lisdantymise-
na.

Keskilampatilan poikkeama (G )
kauden 1971-2000 keskiarvosta
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Kuva 1. Helmikuun keskildmpdtila ja sen poikkeama keskiarvosta.

Kuva: lImatieteen laitos

lImastonmuutos vaikuttaa maapallon luonnonjar-
jestelmiin sekd ruuantuotantoon, veden saata-
vuuteen, terveyteen ja moniin muihin ihmisen toi-
meentulon kannalta keskeisiin tekijoihin (kuva 2).
Vaikutukset kohdistuvat eri tavoin maapallon eri
osiin. Eniten ilmastonmuutoksesta ennustetaan

olevan haittaa kehitysmaille trooppisilla ja sub-
trooppisilla alueilla, joissa vaikutukset ovat voi-
makkaimpia ja kdyhien maiden sopeutumiskyky
heikko. llmastonmuutoksen arvellaankin lisdavan
hyvinvointieroja kehittyneiden maiden ja kehitys-
maiden valilla.
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Maapallon keskilampétilan muutos suhteessa jakson 1980-1999 keskiarvoon (asteina)
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Maapallon keskilampdétilan muutos suhteessa teollistumista edeltdvaan aikakauteen (asteina)

*THKL: Pohjois-Atlantin termohaliininen kiertoliike

Kuva 2. Maapallon keskilémpdtilan kohoamisen vaikutuksia.

Kuva: llmatieteen laitos

Suomessa ilmastonmuutoksen on arvioitu aiheut-
tavan seka myonteisia ettd kielteisia vaikutuksia
(liite 2). Myonteisiin vaikutuksiin luetaan mm. poh-
joisten metsien tuotantokyvyn kasvu, lammitystar-
peen vaheneminen sekd vesistojen jadapeitteesta
aiheutuvien kustannusten pieneneminen. Kielteiset
vaikutukset liittyvat mm. &ari-ilmididen yleistymisen
aiheuttamien ongelmien ja kustannusten lisaanty-
miseen. Myos globaalit vaikutukset heijastunevat
Suomen oloihin.

Hallitustenvélisen ilmastopaneelin  (Intergovern-
mental Panel on Climate Change, IPCC) paas-
téskenaarioiden mukaan maapallon keskildm-

pdtila nousisi ilman varsinaista ilmastopolitikkaa
1,4 - 5,8 °C vuodesta 1990 vuoteen 2100 mennes-
s&. Pohjoisen pallonpuoliskon talvien sademaa-
rat seka voimakkaat sateet lisdantyisivat vuoteen
2050 mennessa. Vaikka kasvihuonekaasupitoi-
suudet saataisiin vakautettua nykyiselle tasolle,
maailmanlaajuinen pintalampétilojen nouseminen
ja merenpinnan nousu jatkuisivat satoja vuosia.
Jonkinasteinen ilmastonmuutos onkin vaistama-
ton kaikista ennakoitavista paastovahennyksista
huolimatta, mistd syystd sen seurauksiin on va-
rauduttava etukateen. Sopeutumista tarvitaan niin
kansantaloudessa kuin erilaisissa yhteiskunnan
toiminnoissakin.




lImastonmuutoksen ennakoinnissa on monenlaisia
epavarmuustekijéita, jotka liittyvdt mm. monimut-
kaisten ilmastojarjestelmien mallintamiseen seka
iimakehén koostumuksen ennustamiseen vuosi-
kymmeniksi eteenpain. limastossa on myés luon-
nollista ajallista ja alueellista vaihtelua, jotka saat-
tavat vaikuttaa muutoksen voimakkuuteen. limas-
tonmuutoksen globaaleja vaikutuksia on arvioinut
mm. hallitustenvalinen ilmastopaneeli (IPCC).

Alueellisen ilmastomallin  simuloinnin perusteel-
la Kuopion ilmastossa tulee tapahtumaan useita
muutoksia:
e |ampdtilat nousevat
e keskituulennopeus nousee hieman, mutta
maksiminopeudet laskevat
e vesisateet ja sateen rajuus lisdéntyvat
e |umimaarat vahenevat, mutta lumimyrskyt
voivat olla ankaria
e jaapeite kestda nykyista lyhyemman ajan,
jolloin aallokko, kosteus ja roiskeet
lisééntyvat.

2.3 Sitoumukset ja sopimukset

2.3.1 Kansainvilinen ja kansallinen
taso

limastonmuutoksen hillitsemiseen liittyy lukuisia
strategioita, ohjelmia ja paatdksia niin kansainva-
lisesti kuin kansallisestikin. Kansainvalisista sopi-
muksista tarkeimmat ovat YK:n ilmastosopimus
vuodelta 1994 seka sita tdsmentavé, oikeudellises-
ti sitova Kioton pdytakirja, joka tuli voimaan vuonna
2005. Suomi on ratifioinut molemmat sopimukset.

EU:n ilmasto- ja energiapaketista paastiin sopuun
joulukuussa 2008. Siina yhteydessa EU oikeudelli-
sesti sitoutui vahentdmaan kasvihuonekaasupaas-
toja 20 prosentilla vuoteen 2020 mennessa. Vertai-
lukohtana ovat vuoden 1990 paastét. Niin sanotulla
paastokauppasektorilla tavoitteena on EU:n paas-
tdjen vahentdminen 21 prosenttia vuodesta 2005
vuoteen 2020. Paastokaupan ulkopuolisilla sek-
toreilla, johon kuuluvat muun muassa liikenne ja
maatalous, vahentamistavoite on keskiméarin 10
prosenttia vuodesta 2005 vuoteen 2020. Suomen

vahentamistavoitteeksi on EU-maiden sisaisessa
taakanjaossa ei-paastdkauppasektorilla asetettu
16 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020
mennessa.

Eurooppa-neuvosto késitteli ilmastotavoitteita yh-
dessa EU:n energiapolitiikan kehittamisen kanssa.
Eurooppa-neuvosto mm. sitoutui vuoteen 2020
mennessa lisédmaan uusiutuvan energian osuu-
den 20 prosenttiin EU:n energiankulutuksesta ja
biopolttoaineiden osuuden ajoneuvopolttoaineista
10 prosenttiin. Lisaksi huippukokous asetti tavoit-
teeksi parantaa energiatehokkuutta viidenneksella.
EU-maiden sisaisessa taakanjaossa uusiutuvan
energian osuudeksi energian loppukulutuksesta
on Suomelle maaritelty tavoitteeksi 38 prosenttia
vuonna 2020.

EU:n uudet tavoitteet ovat syksylld 2008 laaditun
kansallisen pitkdn aikavélin ilmasto- ja energi-
astrategian lahtdkohtana. Kansallinen ilmasto- ja
energiastrategia sisaltdéd keinot, joilla kasvihuo-
nekaasupaastovahennyksia, energiatehokkuutta
ja uusiutuvia energialahteitd koskevat tavoitteet
saavutetaan. Lisaksi siihen sisaltyy perinteisia
energiapoliittisia tavoitteita, kuten energian toimi-
tusvarmuus ja saatavuus kohtuulliseen hintaan.
Valtioneuvoston ilmasto- ja energiapoliittinen tule-
vaisuusselonteko annetaan eduskunnalle kevaalla
20009.

Suomen aiemmat kansalliset energia- ja iimasto-
strategiat ovat vuosilta 2001 ja 2005. Ne perustu-
vat EU:n sisdiseen taakanjakoon, jonka mukaisesti
Suomen velvoitteena on pitédd kasvihuonekaasu-
paastot keskimaarin enintdan vuoden 1990 tasolla
vuosina 2008-2012. Tavoitteiden saavuttamiseen
tahdatadn mm. tehostamalla uusiutuvien energia-
l&hteiden kayttddnottoa ja energiansaastoa. Lisak-
si valtio hankkii paastooikeuksia kansainvalisilta
markkinoilta Kioton pdytakirjan joustomekanismeja
hyvaksikayttden. Maa- ja metsatalousministerid on
koonnut ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutu-
misstrategian, joka on energia- ja ilmastostrategian
osa. Sopeutumisstrategian tavoitteena on vahvis-
taa ja lisata sopeutumiskykya ilmastonmuutokseen
Suomessa.




2.3.2 Kuopion sitoumukset ja
suunnitelmat

Kuopio on liittynyt vuonna 1997 kuntien ilmasto-
kampanjaan, johon siséltyy mm. paikallisten paas-
totavoitteiden asettaminen seka ilmastonsuojelua
koskevan ohjelman laatiminen ja toteuttaminen.
Energiansaastdsopimuksen kaupunki on allekir-
joittanut vuonna 2001 ja uuden energiatehokkuus-
sopimuksen vuonna 2007. Kuopion kaupungin toi-
mintasuunnitelma energiankaytdon tehostamiseksi
vuosille 2008 — 2016 (liite 1) on ilmastopoliittisen
ohjelman osa. Kaupunki on sitoutunut vahenta-
maén omaa energiankulutustaan 9 %:lla vuoteen
2016 mennessa. Vertailuvuotena on vuosi 2005.
Koska saastotavoitteisiin lasketaan mukaan myés
Kuopiossa jo aikaisemmin tehdyt toimet, tahtaa
suunnitelma noin puoleen ilmoitetusta 9 %:n ener-
giankayton tehostamisesta. Energiatehokkuusso-
pimusta jatkettaneen vuoden 2016 jalkeenkin.

Hyvan elin- ja toimintaympariston turvaaminen ja
toimintojen sopeuttaminen ymparistdn muutoksiin
on kirjattu vuonna 2005 hyvaksytyn Kuopion strate-
gian toiminta-ajatukseen. limastonmuutos ja siihen
varautuminen kuuluvat siihen olennaisena osana.
Kaupungin ymparistdstrategiaan vuodelta 2006 il-
mastonmuutoksen torjunta ja siihen varautuminen
kuuluvat omana kokonaisuutenaan.

3. Kuopiossa tehtyja
ilmastomyodnteisia
toimenpiteita

Kuopiossa on viime vuosikymmenina tehty mer-
kittavia toimenpiteitd ja ratkaisuja, joilla on ollut
myonteinen vaikutus ilmastonmuutoksen hillintdan
ja kasvihuonekaasupaastojen rajoittamiseen. Vuo-
sina 2003 — 2004 toteutettiin kansallisen ilmaston-
muutoksen viestintdohjelman tukemana edellista
iimastostrategiaa esitellyt viestintdhanke. Vuosina
2004 — 2007 toteutettiin kaupungin ja Motiva Oy:n
yhteistydna useita energiansaastohankkeita, kuten
Kuopion kaupungin henkildston energiansaasto-
koulutus.

limastonmuutoksen kannalta myonteisia
ratkaisuja ovat olleet erityisesti:

e kaukoldmmon ja séahkdn yhteistuotannon
aloittaminen v. 1963

e suuri kaukolampdverkkoon liittymisaste
(yli 90 %)

e tiivis kaupunkirakenne ja alhainen autoistu-
misaste, jotka vahentavat liikenteen paastéja

e Saaristokatu, joka vahentaa Saaristokau-
pungista kulkevan liikenteen paastoja 50 %

e biojatteen erottelu

e Heindlamminrinteen ja Silmasuon kaato-
paikkojen kaatopaikkakaasun hyddyntami-
nen lammdntuotannossa

e Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon bio-
kaasun hyddyntdminen séahkon- ja [Ammaon-
tuotannossa

e Savisaaren puutarhan ja Rauhalahden
kylpylan ESCO-konseptilla toteutetut
energiansaastdinvestoinnit

e yritysten solmimat energians&asto-
sopimukset

e liittyminen kuntien iimastokampanjaan
vuonna 1997

e kaupungin energiansaastdsopimus v. 2001
ja uusi energiatehokkuussopimus v. 2007

4. Ensimmaisen
ilmastostrategian
toteutuminen

Kuopion ensimmainen ilmastostrategia oli valta-
kunnallinen pilotti, jota laadittaessa kehiteltiin pai-
kallisia l&hestymistapoja kasvihuonekaasupéas-
tojen vahentamiseen. Numeeristen paikallisten
paastotavoitteiden asettaminen osoittautui erittain
vaikeaksi, mista syystd ilmastostrategian sisaltd
vaihtelee yksityiskohtaisista toimista hyvinkin laa-
joihin periaatteellisiin toimintatapoihin.

lImastostrategian toteutumista ei ole systemaatti-
sesti seurattu. Ymparistokeskuksen arvion mukaan
tavoitteista tai toimenpiteistd on toteutunut tai to-
teutumassa noin puolet. Kokonaan toteutumatta on
noin viidesosa ja loppujen tavoitteiden ja toimien
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toteutumisesta ei ole luotettavaa kasitysta. Toimen-
piteiden toteutumisen ja vaikuttavuuden arviointiin
tarvitaan kattava ja luotettava energian- ja materi-
aalikulutuksen seké paastdjen maaran numeerinen
seuranta, jota Kuopiossa ei ole tehty.

Esimerkkeja toteutuneista tai toteumassa olevista
tavoitteista ovat
e Kuopion Energian uuden voimalaitosratkai-
sun suunnittelussa on huomioitu ja mahdol-
listettu biopolttoaineiden kayttd
e kaukolampdverkon liittymisaste on yli 90 %
e Kkeskisuuren teollisuuden liittymista energian-
saastosopimusten piiriin on edistetty
e sormimallin mukaisella rakentamisella on
eheytetty ja taydennetty kaupunki-
rakentamista
e biokaasun talteenottojarjestelmat on otettu
kayttodn Silmasuon ja Heindlamminrinteen
kaatopaikoilla
e biojatteen erilliskeraily ja — kasittely on
jarjestetty
e kotieldimistad aiheutuneet kasvihuonekaasu-
paastot ovat vahentyneet lannankésittelyn
tehostumisen myota

Esimerkkeja toteutumattomista tavoitteista ovat

e yhteistydmuodot It&-Suomen energiatoimis-
ton kanssa (lakkautettu 31.3.2007)

e ilmastostrategian ja energiansaastdsopimuk-
sen yhteistydverkoston tyota jatkavan
verkoston perustaminen

e kiinteistokohtaisen lammityksen paastojen
kasvun rajoittaminen

e ESCO-konseptin kaytdn tunnettavuuden
lisddminen
energiansaastoinvestoinneissa

e biopolttoaineiden kayton edistaminen
likenteessa

lImastostrategian tavoitteena oli myds herattaa
keskustelua kasvihuonekaasupaastojen vahenta-
misestd ja ilmastonmuutoksen hillitsemisesta. Ta-
man tavoitteen toteutumiseen on vaikuttanut myos
iimastonmuutoksen vaikutusten ja uhkien nakyva
esiin nouseminen politiikan, tiedeyhteis6jen ja me-
dian kautta.

5. Kasvihuonekaasupaastot ja
energiankulutus Kuopiossa

5.1 Nykytila

Kasvihuonekaasupaastdjen kokonaismaard on
1990-luvulla ollut hieman yli miljoona tonnia CO,-
ekvivalenttia (kuva 3). Kasvihuonekaasupaastot
on laskettu KASVENER-ohjelmalla, joka laskee
sekd kulutus- ettd tuotantoperusteiset kasvihuo-
nekaasupaastot (lite 4). Paastomaarien vaihtelua
aiheuttavat erityisesti muutokset lammitysenergian
ja sahkon tarpeessa. Myds muutokset teollisuuden
energiankulutuksessa ja polttoainevalikoimas-
sa vaikuttavat paastomaariin. Paastdjen yleinen
kasvu johtuu lisdantyneesta energian, erityisesti
sahkon, kulutuksesta. Liikenteen jatkuva kasvu on
lisannyt tieliikenteen paastdjen maaraa. Kuopion
kaupungin omien toimien osuus koko Kuopion kas-
vihuonekaasupaastoista oli vuonna 2006 noin 8 %
eli noin 0,09 milj. tonnia CO,-ekv.
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Kuva 3. Kuopion kasvihuonekaasupaéstoét vuosina
1990 - 2006.

Asukasta kohti laskettu kasvihuonekaasujen paas-
tdmaara on Kuopiossa vaihdellut hieman alle 12
tonnista CO,-ekv. hiukan yli 13 tonniin CO,-ekv.
vuodessa. Vaihtelua selittdvat mm. muutokset
paastdmaarissa seka kuntaliitoksen tuoma vaesto-
liséys. Vastaavankokoisiin kaupunkeihin verrattuna
Kuopion asukasta kohden lasketut kasvihuonekaa-
supaastét 2000-luvun alussa (13,1 tn CO_-ekv.)



ovat olleet hieman pienemmat kuin esimerkiksi
Kotkassa, Lappeenrannassa ja Oulussa. Mikkeliin
verrattuna Kuopion paastot ovat olleet lahes kak-
sinkertaiset. Helsingissé vastaava arvo on ollut
noin 6 tn CO,-ekv

Kasvihuonekaasujen kokonaispaastét Kuopiossa
ovat 2000-luvulla olleet suurin piirtein samansuu-
ruiset Kotkan ja Lappeenrannan kanssa (kuva 4).
Mikkelin kasvihuonekaasupaastot ovat olleet huo-
mattavasti pienemmat ja Oulun noin puolet suu-
remmat. Oulun kasvihuonekaasupaastojen suuri
maéara johtuu alueen energiavaltaisesta teollisuu-
desta. Siilinjarven paastét ovat Kuopiota pienem-
mét, koska siella ei ole suurta energiavaltaista teol-
lisuutta. Yara Oy:n lannoitetehtaan prosessipaastot
ovat siella kuitenkin suuret.
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Kuva 4. Kuntien vélista vertailua kasvihuonekaa-
supaéstéjen osalta 2000-luvulla.

Tarkasteltaessa kasvihuonekaasupaastojen maa-
ran kehittymistd vuosina 1990 — 2006 (kuva 5)
voidaan todeta, ettd kaukoldmmon, sahkolam-
mityksen ja liikenteen paastot ovat lisdéntyneet.
Myds muusta sahkonkaytosta (mm. kotitaloudet,
palvelut ja julkinen kulutus) aiheutuneet p&astot
ovat lisdantyneet huomattavasti vuodesta 1990.
Kotitalouksien osuus muusta sahkdnkaytostd on
noin kolmannes. Kiinteistojen erillislammityksesta,
jatehuollosta ja maataloudesta aiheutuneet paas-
tot ovat sen sijaan vahentyneet. My0s teollisuuden

energiantuotannon ja tydkoneiden (muu polttoai-
neenkayttd) paastot ovat vahentyneet selvasti vuo-
desta 1990, mika johtuu ensisijaisesti mekaanisen
metsateollisuuden rakennemuutoksista ja muista
teollisuustuotannon muutoksista Kuopiossa.
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Kuva 5. Kasvihuonekaasupaéstét Kuopiossa
vuosina 1990, 2001 ja 2006. Erillislammitykseen
siséltyvat muut ldmmitysmuodot (esim. puu ja 6ljy,
paitsi kaukoldmpd ja séhkélammitys. Muu séh-
kbnké&ytto tarkoittaa mm. kotitalouksien ja palve-
luiden kuluttamaa séhk6a. Muu polttoaineenkayttod
sisélta4 teollisuuden energiantuotannon seké
tybkoneiden polttoaineet. Maatalous késittdad maa-
talousmaan ja karjan lannan paéstét. Jatehuollos-
sa ovat mukana kaatopaikkojen, kompostoinnin ja
jatevesien késittelyn pééastot.

Kaikesta Kuopiossa vuonna 2006 tuotetusta ener-
giasta tuotettiin turpeella noin 47 % (kuva 6). Kuo-
pion Energia Oy:n energiantuotannossa turpeen
osuus oli vuonna 2006 noin 87 %. Turpeen osuus
on vaihdellut hieman 1990- ja 2000-luvuilla. 2000-
luvun alussa turpeen osuus oli suurimmillaan noin
52 % kaikesta kaytetysta polttoaineesta. Turpeen
osuutta on viime vuosina vahentanyt Savon Sellu
Oy:n siirtyminen korvaaviin polttoaineisiin. Uusiu-
tuvien energialahteiden osuus on hieman pienen-
tynyt 1990-luvulta, koska puujatettd kayttaneita
mekaanisen metsateollisuuden laitoksia on suljettu
1990- ja 2000-luvuilla.
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Kuva 6. Energiantuotannon polttoainejakauma
Kuopiossa vuonna 2006.

Energiantuotanto- ja teollisuuslaitosten suurimmat
fossiiliset hiilidioksidipaastét vuosina 1990 — 2007
ovat aiheutuneet Kuopion Energia Oy:n ja Savon
Sellu Oy:n energiantuotannosta (kuva 7). Paasto-
vaihtelut aiheutuvat muutoksista Immitysenergian
ja sahkon tarpeessa, teollisuuden energiankulutuk-
sessa ja polttoainevalikoimassa.
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Kuva 7. Energiantuotanto- ja teollisuuslaitosten
fossiiliset hiilidioksidipaastét vuosina 1990 — 2007.
Muu teollisuus siséltéé seuraavat teollisuuslaitok-
set: Atria Oyj, Karelia Upofloor Oy, Kuopion Saha
Oy, Lemminkéinen QOyj, Sasmo Levy Oy, Sasmox
Oy, Scantarp Oy AB, Skanska Asfaltti Oy ja UPM-
Kymmene Wood Oy.
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Kotitaloudet ovat vuosina 1990 — 2006 kuluttaneet
noin kolmanneksen tuotetusta sahkdsta seka pal-
velut ja teollisuus molemmat noin viidenneksen
(kuva 8). S&hkdnkulutus on kasvanut palveluissa
ja kotitalouksissa, kun taas teollisuuden sahkon-
kayttd on vahentynyt.
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Kuva 8. Sdhkénkulutuksen jakaantuminen
Kuopiossa vuosina 1990, 2001 ja 2006.

5.2 Kasvihuonekaasupaastojen
kehitysennusteet

Kuopion kasvihuonekaasupaastdjen kehitystéd on
arvioitu vuonna 1999 kahden erilaisen tulevai-
suusskenaarion pohjalta. Tarkastelu tehtiin vuosille
2010 ja 2020. Sen lahtdkohtana olivat markkinas-
kenaario ja toisaalta voimakkaampaan ymparisto-
poliittiseen ohjaukseen perustuva ymparistoske-
naario. Naiden skenaarioiden laskentaperusteet
sisaltavat paljon epavarmuuksia ja nain ollen luvut
ja niiden perusteella tehdyt ennusteet (kuva 9) ovat
vain suuntaa-antavia.

Markkinaskenaariossa paastdihin vaikuttavat teki-
jat kehittyvat markkinalahtoisesti, eika paikallisilla
(erityis)toimilla pyritd vaikuttamaan kehitykseen.
Muun muassa Kuopion liikennemaarien oletetaan
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lisdantyvan valtakunnallisten trendien mukaisesti,
jolloin liikennesuorite/asukas kasvaa selvasti. Ym-
paristoskenaariossa liikennesuorite/asukas ei kas-
va ja siihen sisaltyy muutenkin moniin rakenteellisin
tekijoihin liittyvan aineellisen kasvun hidastuminen.
Lisaksi siind on mm. arvioitu energiantuotannossa
puun osuudeksi 17 %.

Markkinaskenaarion mukaisessa kehityksessa
(kuva 9) kasvihuonekaasupaastot kasvavat noin 8
% vuoteen 2010 ja 10 % vuoteen 2020 mennessa.
Ymparistoskenaarion mukaisessa kehityksessa
paastot puolestaan vahentyvat 3 % vuoteen 2010
ja 9 % vuoteen 2020 mennessa. Paastojen kehityk-
sessa keskeisessd asemassa on energiantuotanto
ja siina erityisesti polttoainevalinta. Merkittavim-
min paastdjen véhenemiseen vaikuttaisi turpeen
osuuden pienentyminen ja puun/biopolttoaineiden
kayton lisddminen energiantuotannossa seka lii-
kenteen aiheuttamien paastéjen rajoittaminen. Ym-
paristoskenaarionkaan avulla ei paasta kaupungin-
valtuuston asettamaan 40 %:n eiké Eurooppa-neu-
voston asettamaan 20 %:n vahennystavoitteeseen
vuoteen 2020 mennessa. Tavoitteiden saavuttami-
nen edellyttaa todella merkittdvia muutoksia niin
kaupungin kuin kaupunkilaistenkin toiminnassa.
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Kuva 9. Kasvihuonekaasupéaéstojen kehitysennus-
teet (markkina ja ympérist6) ja laskennalliset 20
%:n ja 40 %:n pdéstévéhennystavoitteet.

5.3 Yhteenveto ilmastopoliittisen
ohjelman lahtokohdista

Kasvihuonekaasupaastdt ovat Kuopiossa kasva-
neet 1990-luvun tilanteesta. Suuruusluokaltaan
ne vastaavat muiden vastaavankokoisten kaupun-
kien paastoja. Tarkeimmat kasvihuonekaasujen
lahteet ovat l&hinnd rakennusten lammitykseen
kaytettdva kaukoldmp®, muu sdhkdnkayttd, muu
polttoaineen kayttd (teollisuuden energiantuotanto
ja tydkoneiden polttoaineet) ja liikkenne. Kasvihuo-
nekaasupaastot kasvavat, ellei ryhdytd akdiivisiin
toimenpiteisiin liikenteen paastdjen hillitsemisek-
si, energiankayton tehostamiseksi ja uusiutuvien
energialahteiden kayton lisdamiseksi.

EU-tasolla lahtdkohtana on kasvihuonekaasu-
paastojen vahentdminen vuoteen 2020 mennessa
vahintaan 20 %:lla vuoden 1990 tasosta. Samana
ajanjaksona nostetaan uusiutuvan energian osuus
20 %:iin ja siihen liittyen likenteen biopolttoainei-
den osuus 10 %:iin. Paikallistasolla suuri vaikutus
on energiatehokkuussopimuksilla, joita Kuopion
kaupungin lisdksi solmivat myds eri alojen yrityk-
set sekd muut toimijat, kuten taloyhti6t ja maatilat.
Kuopion kaupungin solmima energiatehokkuusso-
pimus velvoittaa pienentdmaan energiankulutusta
9 %:lla vuoteen 2016 mennessa. Vertailuvuosi on
vuosi 2005.

Kuopion kaupungin oman toiminnan aiheuttamat
kasvihuonekaasupaastot ovat vain noin 8 % ko-
konaispaastoistd. Koko kaupunkikonserni, Kuopi-
on Energia Oy mukaan luettuna, tuottaa kuitenkin
huomattavan osan Kuopion kasvihuonekaasuista.
Kaupunki voi vaikuttaa oman toimintansa paastoi-
hin seka liikenteen paastoihin maankayton ja liiken-
nesuunnittelun avulla. Neuvonnan ja tiedotuksen
avulla kaupunki voi mydtavaikuttaa kotitalouksien
ja rakennusten energiatehokkuuden lisddmiseen.
Omistajaohjauksellaan kaupunki myds vaikuttaa
koko konsernin toimintaan ja p&astéihin.




6. Kuopion ilmastopoliittinen
ohjelma vuosille 2009 — 2020

6.1 Visio ja paamaarat

Kuopion kaupungin ilmastopoliittinen
visio vuoteen 2020 on:

Kuopiossa kaikki ovat omalta osaltaan vahen-
taneet kasvihuonekaasupaastoja ja varautuneet
ilmaston muuttumiseen.

Visio toteutetaan seuraavien paamaarien
avulla:

e Kasvihuonekaasupaastot Kuopiossa ovat
vahentyneet vahintdan 40 % vuoden 1990
tasosta vuoteen 2020 mennessa.
Kaupungin omien toimintojen energiankayttd
vuonna 2016 on vahentynyt vahintaan 9 %
vuoden 2005 tasoon verrattuna.

Liikenteesta ja likkumisesta aiheutuneet
kasvihuonepaastot ovat véhentyneet. Kevyt-
ja joukkoliikenne ovat houkuttelevia liikku-
mismuotoja.

Uusiutuvan energian osuutta energian-
tuotannossa on lisatty.

lImastonmuutoksen vaikutukset Kuopion
kaupungin toimintoihin on tunnistettu ja
niihin on varauduttu.

Kaikki ovat tietoisia valintojensa ja toimien-
sa vaikutuksista energiankulutukseen ja
kasvihuonekaasupaastoihin.

6.2 Tavoitteet

Vision ja padadmaarien saavuttamiseksi tarvitaan
yksityiskohtaisempia tavoitteita ja toimenpiteita. II-
mastopoliittiseen ohjelmaan on koottu kutakin paa-
maaraa koskevia tavoitteita, jotka on vastuutettu
eri toimijoille. Kuopion kaupunkikonsernia koskevia
toimenpiteitd on koottu Kuopion kaupungin toi-
meenpanosuunnitelmaan energiankayton tehosta-
miseksi vuosille 2008 — 2016 (liite 1).

1. Kasvihuonekaasupaastot Kuopiossa ovat vahentyneet vahintaan 40 %
vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa.

Tavoite

Vastuu

eheyttamaélla ja tdydentamalla.

Kaupunkirakenteen energiatehokkuutta edistetédén

Tekninen toimi

Yhdyskuntarakennetta ja palveluja koskevien
hankkeiden ja paétésten, energiatehokkuus ja

suunnitteluvaiheessa.

hankkeiden ja paatésten, sekd muiden merkittavien

vaikutukset kasvihuonekaasupééastéihin selvitetéén

Kaikki toimialat
Hallinto- ja kehittdmiskeskus
Tekninen toimi

pyritdén séilyttdmaéan vanhoilla asuinalueilla.

Kuntaliitosten yhteydessé pyritdén séilyttdméén paljon
likennetté aiheuttavat peruspalvelut liitettdvan kunnan
kuntakeskuksessa. Myds hajautettu palvelutarjonta

Kaikki toimialat
Hallinto- ja kehittdmiskeskus
Tekninen toimi

Kasvihuonekaasupd&éstdjen laatua sekd maéraa
seurataan systemaattisesti ja pdéstétietoja
hy6dynnetéén aktiivisesti.

Ymparistokeskus

Tavoitteiden toteutumista seurataan seuraavien indikaattoreiden avulla:

- vaikutusarviointien kokonaismaara (vuosittain)

- kasvihuonekaasupaastot (kokonaispaastot ja asukasta kohden/v CO,-ekv., joka 5. vuosi)
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2. Kaupungin omien toimintojen energiankaytté vuonna 2016 on
vahentynyt vahintaan 9 % vuoden 2005 tasoon verrattuna.

Tavoite

Vastuu

Kuopion kaupungin energiatehokkuussopimuksen
toimeenpanosuunnitelman mukaiset toimenpiteet
toteutetaan

(Liite 1:tiivistelmé).

Kaikki toimialat
Tilakeskus

Energiankulutusta (séhké, vesi, Idmpd) seurataan
systemaattisesti uusinta tekniikkaa hyvaksikéyttéaen ja
seurantatietoa hyodynnetéén aktiivisesti energiank&ytén
tehostamisessa.

Kaikki toimialat

Tilakeskus

Kuopion Opiskelija-asunnot Oy
Niiralan Kulma Oy

Kuopion Matkailupalvelu Oy

Vanhojen rakennusten energiatehokkuutta parannetaan
peruskorjausten ja remonttien yhteydessé, ja
uudisrakentamisessa edistetdén matalaenergia-
ratkaisujen kayttoa.

Tilakeskus

Rakennusvalvonta

Kuopion Opiskelija-asunnot Oy
Niiralan Kulma Oy

Tavoitteiden toteutumista seurataan seuraavien indikaattorien avulla:
- toimintasuunnitelmaan siséaltyvien toimenpiteiden toteutuminen (vuosittain)

- kaupungin omistamien seka Niiralan Kulma Oy:n, Kuopion Opiskelija-asunnot Oy:n ja Kuopion

Matkailupalvelu Oy:n rakennusten ominaisenergiankulutus (kWh/m3/v)

3. Liikenteesta ja liikkumisesta aiheutuneet kasvihuonepaastot ovat

vahentyneet. Kevyt- ja joukkoliikenne ovat houkuttelevia liikkumismuotoja.

Tavoite

Vastuu

Kevyen- ja joukkoliikenteen olosuhteita parannetaan ja
palvelutasoa, sujuvuutta sekd houkuttelevuutta lisétaéan.

Tekninen toimi

védhennetéaan.

Kaupungin omista toiminnoista aiheutuvia liikenteen paéastéjéa

Kaikki toimialat

seudullista kuljetusjérjestelmaa.

Tavaranhankintaliikenteen paéastoja vahennetéaén kehittdmalla

Kaikki toimialat
Seudullinen hankintatoimi

Vahépaéstoisempien ajoneuvojen kéyttoé edistetdén seké
kaupungin omissa toiminnoissa etté palveluntarjoajien osalta.

Kaikki toimialat
Seudullinen hankintatoimi

Tavoitteiden toteutumista seurataan seuraavien indikaattoreiden avulla:
- liikenteesta aiheutuvat kasvihuonekaasupaastét (osuus kokonaispaastoista ja asukasta

kohden/v CO,-ekv., joka 5. vuosi)
autoistuminen (henkildautoja/ 1000 as, joka 2. vuosi)

joka 2. vuosi)

kevytliikenneverkon pituus (m/as, vuosittain)

paikallislikenteen matkamaéra (matkoja/as/vrk, vuosittain)

hyvan bussilikenteen saavutettavuus (250 metrin etaisyydella pysakista asuvien maara ja osuus,

kaupungin omistuksessa tai kdytdssa olevien ajoneuvojen polttoaineenkulutus (l/vuosi, vuosittain)
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4. Uusiutuvan energian osuutta energiantuotannossa on lisatty.

Tavoite

Vastuu

Biopolttoaineiden osuutta Kuopion energian-
tuotannossa lisétéén.

Kuopion Energia Oy
Tilakeskus

Kaikissa kaupungin toimissa edistetdéan
uusiutuvien energialéhteiden kéyttéonottoa.

Tilakeskus

Kuopion opiskelija-asunnot Oy
Niiralan Kulma Oy

Kuopion Matkailupalvelu Oy
Rakennusvalvonta

Tekninen toimi
Maaseutupalvelut

Aloitetaan selvitystyd jatteenpolttolaitoksen
saamiseksi Itd-Suomeen.

Kuopion kaupunki

Tavoitteiden toteutumista seurataan seuraavien indikaattorien avulla:

- uusiutuvan energian osuus (energiatase, joka 5. vuosi)

- Lehtoniemen jatevedenpuhdistamolla keratyn biokaasun osuus Kuopion Veden kayttdmasta

kokonaisenergiasta (%, vuosittain)
- energiainvestointien maéra maatiloilla (vuosittain)

5. limastonmuutoksen vaikutukset Kuopion kaupungin toimintoihin on

tunnistettu ja niihin on varauduttu.

Tavoite

Vastuu

Hyddynnetdén alueellisten tiede- ja tutkimusyhteiséjen
osaamista ilmastonmuutokseen varauduttaessa.

Kaikki toimialat

Maank&ytdn suunnittelun yhteydessé kartoitetaan ilmas-
tonmuutoksen aiheuttamat riskit ja ne otetaan huomioon
suunnitteluprosessissa.

Tekninen toimi

Litkennevéylien rakentamisessa ja kunnossapidossa va-
raudutaan sdan &ari-ilmidihin, kuten rankkasateisiin.

Tekninen toimi

Vesihuolto turvataan myds séén &ari-ilmibiden yhtey-
dessé.

Kuopion Vesi

Varaudutaan rakennusten Idmmaonséételyn muutoksiin
Jja kosteusvaurioiden ehké&isyyn.

Tilakeskus

Kuopion Opiskelija-asunnot Oy Niiralan
Kulma Oy

Kuopion Matkailupalvelu Oy

Séén &éri-ilmididen vaikutukset otetaan huomioon kau-
pungin ja toimialojen valmiussuunnitelmissa seké riski-
kartoituksissa.

Hallinto- ja kehittdmiskeskus
Kaikki hallintokunnat

Tunnistetaan ilmastonmuutoksen aiheuttamat terveys-
riskit ja varaudutaan niihin.

Sosiaali- ja terveyskeskus
Kallaveden ty6terveys
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telussa.

limastonmuutoksen vaikutukset otetaan huomioon kau-
pungin metsétaloussuunnitelmassa ja puistojen suunnit-

Tekninen toimi
Mittausosasto

sessé ja vapaa-ajan toimintojen suunnittelussa.

Saéan &ari-ilmiét otetaan huomioon matkailun kehittami-

Kuopion Matkailupalvelu Oy
Vapaa-ajankeskus

Tavoitteiden toteutuminen nakyy muita paamaaria koskevissa indikaattoreissa.

6. Kaikki ovat tietoisia valintojensa ja toimiensa vaikutuksista
energiankulutukseen ja kasvihuonekaasupaastoihin.

Tavoite

Vastuu

Kasvihuonekaasupaéstéjen véahentdminen otetaan
huomioon kaupungin yritysten omistajaohjauksessa.

Ylin virka- ja luottamushenkil6johto
Yhtididen hallitusten jasenet

Lisétadan vuorovaikutusta ilmastonmuutoksen kannal-
ta térkeimpien yritysten ja sidosryhmien kanssa.

Kaikki hallintokunnat
Hallinto- ja kehittdmiskeskus

Kaupungin henkiléstéé ja kaupunkilaisia neuvotaan
Ja ohjataan energian tehokkaaseen ja jarkevéan kéyt-

Tilakeskus
ATK-keskus

t6on sekéa ilmastonmuutoksen hillitsemiseen.

Ymparistokeskus
Maatalouspalvelut
Vapaa-ajankeskus

la osana ympéristékasvatusta.

lImastonmuutos ja sen hillintd seké energian tehokas
kéytto siséllytetdén opetukseen kaikilla koulutustasoil-

Koulutuspalvelukeskus
Ymparistokeskus

Tavoitteiden toteutumista seurataan seuraavien indikaattoreiden avulla:

- Vihred Lippu —koulujen ja —péivakotien lukuméara (vuosittain)

- kaupungin henkil6stén ymparistdasenteita koskeva kysely (joka 4. vuosi)

- Kuopiossa toimivien yritysten energiatehokkuussopimusten maéra (tilasto (Motiva Oy), joka 4. vuosi)
- yritysten ja yhteisdjen esittdmien ymparistotavoitteiden toteutuminen (joka 4. vuosi)

6.3 Toteutus ja seuranta

Kaupunginvaltuusto on velvoittanut kaikki hallinto-
kunnat ottamaan ilmastopoliittisen ohjelman aktii-
viseen kayttdon kaikessa valmistelussa. Lokakuun
2009 alusta alkaen on kaikkiin kaupungin omista-
mien liikelaitosten ja osakeyhtididen hallitusten,
lautakuntien, kaupunginhallituksen ja kaupungin-
valtuuston paatoksiin kirjattava esittelijan nakemys
siitd, onko esiteltava asia

a) ilmastopoliittisen ohjelman tavoitteiden
mukainen
b) neutraali

c) ilmastopoliittisen ohjelman tavoitteiden

vastainen.

Kaupungin ympaéristékeskus koordinoi ja seuraa
iimastopoliittisen ohjelman toteutumista. Tavoittei-
den toteutumista arvioidaan yhdessa vastuutahon
kanssa, minka liséksi kootaan kullekin paamaaralle
valittuja indikaattoreita koskevat tiedot. Seurantatu-
lokset kootaan joka neljas vuosi laadittavaan kau-
pungin ymparistéraporttiin. My6s vuosittain rapor-
toitavan ympéristotilinpdatoksen yhteydessa ker-
rotaan tarkeimmat indikaattoritiedot, jotka viedaan
tiedoksi kaupunginhallitukselle. lImastopoliittisen
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ohjelman seuranta toteutetaan samanaikaisesti
energiatehokkuussopimuksen  toimintasuunnitel-
man seurannan kanssa.

6.4 limastopoliittisen ohjelman
vaikutuksia

limastopoliittisen ohjelman toteuttaminen edellyt-
tad seka kustannuksia aiheuttavien ettad saastoja
tuovien toimenpiteiden toteuttamista. Energian-
saastd ja muu energiatehokkuuden lisddminen
tuovat rahallisia saastoja ja erilaiset kasvihuone-
kaasupaastdjen vahentamiseen liittyvat tekniset
innovaatiot voivat lisata tydpaikkoja. Energiantuo-
tantoon liittyvat investoinnit puolestaan aiheuttavat
lyhyella tahtdimellda kustannuksia. llmastonmuu-
toksen torjuminen on kuitenkin seké globaalisesti
etté paikallisesti huomattavasti edullisempaa kuin
muutokseen sopeutuminen ja sen aiheuttamien
vaurioiden korjaaminen.

Kuopion kasvihuonekaasupaastojen vahentami-
nen 40 %:lla vuoden 1990 tasosta tarkoittaa 0,47
miljoonan tonnin CO2-ekv. pienennysta nykyisesta
1,09 milj.tonnin tasosta. Se on noin 43 % vuoden
2006 tasosta, koska kasvihuonekaasupaastéjen
maara on kasvanut vuodesta 1990. Tavoitetaso
vuonna 2020 on noin 0,62 milj. t CO2-ekv. Mikali
paastojen vahennystavoite kohdistettaisiin pelkas-
tdan Kuopion Energia Oy:n voimalaitosten fossiili-
siin kasvihuonekaasupaastoihin, tulisi niité pienen-
taé noin 80 %. Liikenteen ja teollisuuden kaikkien
kasvihuonekaasupaastojen lopettaminen koko-
naan ei yhteensakaan riittaisi paastojen vahenta-
mistavoitteen saavuttamiseksi. Naiden paastojen
lopettaminen tayttaisi tavoitteesta noin 80 %.
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7. Yritysten tavoitteet
ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi

Seuraavaan on koottu yhteenveto yritysten tavoit-
teista, jotka on esitetty kokonaisuudessaan liittees-
sa 3.

Lujatalo Oy

e materiaalien ja luonnonvarojen kayton tehos-
taminen

e jatteiden lajittelun tehostaminen ja jatteen
méaaran vahentdminen tydmailla

e tyomaiden energian kayton hallinta

e rakennusten kaytdnaikaisen ymparistokuor-
mituksen vahentéaminen

YIT Rakennus Oy

matalaenergiataloihin siirtyminen
energia-asioiden huomioonottaminen alueta-
solla.

rakennusten energiatodistusten kayttd
seuraava tavoitetaso passiivitalo
Energiatalkoot-haasteeseen vastaaminen ja
muden isojen rakennusliikkeiden haastami-
nen

energiansaastoohjelma-, seuranta- ja tark-
kailupalveluiden tarjoaminen

autokannan vaihto vahapaastoisempiin mal-
leihin ja diesel-autoihin

vuosittainen energiansaastdkampanja viikol-
la 41

KYS — Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin
kuntayhtyma

e uudisrakentamisen energiatehokkuusluokka A
e Kkeskitetyt hankinnat seudullisen hankintatoi-
men kautta

energiatehokkuussopimuksen mukaiset
saaston valitavoitteet 2,813 GWh vuodelle
2010 ja 1,406 GWh vuodelle 2013, kokonais-
saastotavoite 4,22 GWh

vedenkulutus pidetdan vuoden 2006 tasolla
(n. 2500 I/ hj)




sekajateméaaran pienentdminen ja lajittelun
lisédminen. Tavoite: 65 % sekajatteesta laji-
tellaan vuoteen 2010 mennessa.
ymparistoyhteisty6ta jatketaan mm. Kuopion
kaupungin, Siilinjarven kunnan seka muiden
yliopistosairaaloiden ja erityisvastuualueem-
me keskussairaaloiden kanssa.
varautuminen  ydintoiminnan  muutoksiin
(pandemiat ja infektiot, &arisédolot, poikke-
usolot, sairauskirjon muutokset)
varautuminen infrastruktuurin - muutoksiin
(vesi- ja energiahuolto, sahkd, ilmastointi)
kiinteistdjen rakennustekninen kestavyys
Sisadilman laadunhallinta ja asiakas/tydviihty-

Vyys

Jatekukko Oy

jatteiden synnyn ehkaisy (neuvonta, valistus,
verkostoituminen)

jatekuljetusten paastdjen vahentaminen
jatetayttoon paatyvan biohajoavan jatteen
maaran vahentaminen (neuvonta, erilliske-
réily, taksat, maaraykset)

jatteiden hyotykayttod lisatdan (uusi lajittelu-
alue, koneellinen lajittelu)

tehostetaan biokaasun talteenottoa
edistetaan jatteen energiahyotykayttoa
toiminnasta syntyvié kasvihuonekaasupaéas-
toja seurataan saanndllisesti.

Tiehallinnon Savo-Karjalan Tiepiiri

konkretisoidaan, mitd ilmastonmuutoksen
hillintd ja siihen sopeutuminen merkitsevat
koko liikennejérjestelmén kannalta

jatkuva ja saumaton yhteisty6 kaikkien liikku-
miseen vaikuttavien suunnittelijoiden ja toimi-
joiden kanssa Kuopion kaupunkiseudulla
iimastonmuutokseen sopeutumisen ja ilmas-
tonmuutoksen hillinnan huomioon ottaminen
suunnittelussa, toteuttamisessa seka yllapi-
dossa.

Savon Sellu Oy

energiaominaiskulutuksen alentamista kos-
kevan kehitystydn jatkaminen

energian kulutusta ja fossiilisten polttoaineit-
ten kulutusta minimoidaan teknis-taloudel-
lisesti jarkevin toimin (puuperaisen polttoai-
neen kaytto, lietteen polton parantaminen
seké automaation hyddyntaminen)

sahkon laadun ja jakeluverkon havididen mi-
nimoiminen

saannon nosto massan valmistuksessa
jatteiden kerays, lajittelu, kierratys ja hyddyn-
taminen

Kuopio Innovation Oy

Kuopio Innovation koordinoi Ympéristdtekno-
logian osaamisklusterin kansallista karkihan-
ketta |IT -teknologiaverkosto (lIT = limasto,
lImanlaatu, Terveys)

IIT -teknologiaverkosto toimii energia- ja ym-
paristétutkimuksen seka yritystoiminnan stra-
tegisilla painopistealueilla. Verkosto toimii
sateenvarjo-organisaationa lukuisille 1IT-tek-
nologia-alan hankkeille (mm. puun pienpolt-
totekniikka, bioenergian tuotanto, pienhiuk-
kasten terveysvaikutukset, mittalaitekehitys)

Kuopion Energia Oy

ominaisomakayttéenergian prosentuaalinen
vahennys 5 %:lla vuoteen 2016 mennessé
ominaispaastdjen vahentdminen tuotettua
energiayksikkda kohti

kaukolampdverkon rakentaminen kaikille uu-
sille alueille ja vanhoille alueille
biopolttoaineiden lisddminen ja 6ljynkayton
vahentdminen uuden voimalan my6ta
Kuopion Energian ostaman tuulisahkdkapa-
siteetin nostaminen

Haapaniemi 2 voimalaitoksen kayttoikaselvi-
tyksen tekeminen vuoden 2010 jélkeen
muualta ostetun sahkon hiilidioksidipaas-
téjen vahentdminen ostamalla Fennovoima
Oy:ltd 20 MW:n osuus tulevasta ydinvoima-
lasta energiantuotantoon kohdistuviin muu-
toksiin ja haasteisiin valmistautuminen moni-
puolisen polttoainevalikoiman avulla
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Liite 1.

Kuopion kaupungin
toimintasuunnitelma
energiankayton tehostamiseksi
vuosille 2008-2016

Kuopio 1.12.2008

Kuopiossa 18.12.2008
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Tiivistelmasivu

Tekijat: Kuopion kaupungin energiatehokkuussopimuksen taytantéénpanosta vastaava
projektiryhmé

Julkaisu: Kuopion kaupungin toimintasuunnitelma energiankéyton tehostamiseksi vuosille
2008-2016

Avainsanat: Energiatehokkuussopimus, energiatehokkuuden toimintasuunnitelma

Kieli: Suomi

Sivuja 76

Tiivistelma:

Kuopion kaupunki allekirjoitti kauppa- ja teollisuusministeridn (nykyisin ty- ja elinkeinoministerid) kanssa
energiatehokkuussopimuksen joulukuussa 2007. Sopimuksessa maaritelldén kaupungille 9 %:n energian-
saastotavoite vuoden 2016 loppuun mennessa. Lukuna se tarkoittaa Kuopion kaupungille 18, 207 GWh:
n saastotavoitetta.

Energiatehokkuussopimuksen piirissd ovat kaikki kaupungin hallintokunnat seka kaupungin 100 %:sti
omistamat yhtiét, eli Niiralan Kulma Oy, Kuopion Opiskelija-asunnot Oy ja Kuopion Matkailupalvelu Oy.
Sopimuksen toteutuksesta vastaava projektiryhmé koostuu naiden tahojen edustajista. Kuopion Energia ei
kuuluut toimintasuunnitelman piiriin, koska silld on oma energiatehokkuussopimuksensa.

Sopimuksessa maaritellaan, ettd kaupungin tulee laatia toimintasuunnitelma energiankdytén tehostami-
seksi vuoden 2008 loppuun mennessa. Tama julkaisu "Kuopion kaupungin toimintasuunnitelma energian
kayton tehostamiseksi” on laadittu energiatehokkuussopimuksen vaatimusten pohjalta ja toimii Kuopion
kaupungin allekirjoittaman energiatehokkuussopimuksen toteutussuunnitelmana.

Suunnitelmassa esitetaan 76 toimenpidetta kaupungin energiatehokkuuden parantamiseksi. Toimenpiteet
koskevat mm. seuraavia osa-alueita:
e hankinnat ja niiden kuljetukset
maankaytonsuunnittelu
likennesuunnittelu seka eri likennemuotojen hallinta
uudis- ja korjausrakentaminen
rakennusten kulutusseuranta ja niiden energiatehokkuuden parantaminen
tilojen- ja laitteidenkayton hallinta seka niiden jarkeva kayttod
koulutus ja viestinta

Kullekin toimenpiteelle on esitetty oma vastuutahonsa, arvio toimenpiteen toteutusaikataulusta seka kar-
kea arvio toimenpiteelld saavutettavasta energiansaastosta seka hiilidioksidipaastéjen vahenemasta.
Toimintasuunnitelman toteutumista seuraa suunnitelman laadinnasta vastannut projektiryhma, joka myds
taydentaa suunnitelmaa tarvittaessa.

Toimintasuunnitelma on hyvéksytty kaupunginhallituksessa 22.12.2008.
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Suunnitelman lahtokohdat ja perusteet

Kuopion kaupunki on ollut mukana kaupunkien energiatehokkuussopimuksessa vuodesta 2001 alkaen ja
sopimusmenettelyd on pidetty onnistuneena. Sopimustavoitteet on saavutettu ja ne on paikoin jopa ylitetty.
Kuopion kaupunki onkin tehnyt pitkajanteista ja menestyksekasta tyota energiansaasto- ja ilmastonmuu-
tosasioiden parissa. Tastd esimerkkind ovat muun muassa jatkuvat karkipaan sijoitukset Kuntaliiton suur-
ten kaupunkien sahkon, lammon ja veden ominaiskulutustilastoissa.

Uudella energiatehokkuussopimuksella vuosille 2008—-2016 pyritddn ensisijaisesti energia-tehokkuuden
parantamiseen, mutta siihen sisaltyy myds uusiutuvan energian edistamiseen liittyvia tavoitteita ja toi-
menpiteitd. Energiansaasto- ja energiatehokkuustoimenpiteet voivat olla teknisia tai liittya toimintatapoihin,
kayttaytymiseen ja energiaa kuluttavien laitteiden kayttéon. Ostettuja palveluita sopimus koskee vain han-
kintamenettelyn kautta.

Energiatehokkuuden toimintasuunnitelman laadinta

Kaupungin toimintasuunnitelma energiankayton tehostamiseksi on laadittu energiatehokkuussopimuksen
2008-2016 vaatimusten pohjalta. Suunnitelman laadinnasta vastanneet hallintokunnat ja yhtiot on lueteltu
alla. Suunnitelman toimenpiteet on joidenkin hallintokuntien osalta kohdistettu osastoittain tai keskuksit-
tain, tdmé jaottelu on huomioitu luettelossa.

- Hallinto- ja kehittamiskeskus, atk-keskus

- Hallinto- ja kehittdmiskeskus, viestinta

- Kuopion seudun hankintatoimi

- Teknisen viraston kaavoitusosasto

- Teknisen viraston kunnallistekninen osasto

- Koulutuspalvelukeskus

- Koulutuspalvelukeskus, varhaiskasvatus

- Kuopion Ateria

- Kuopion Matkailupalvelu Oy

- Kuopion Opiskelija-asunnot Oy

- Kuopion Vesi

- Niiralan Kulma Oy

- Sosiaali- ja terveystoimi

- Tilakeskus

- Vapaa-ajankeskus

- Ymparistokeskus

- Kulttuuripalvelukeskus

- Rakennusvalvonta

Suurimmasta osasta edellda mainituista hallintokunnista tai yhtidsta kuuluu edustaja toimintasuunnitelman
laadinnasta ja toteutuksesta vastaavaan projektiryhmaan.

Toimintasuunnitelma on laadittu projektiryhman yhteistydssa. Valitut toimenpiteet ovat sellaisia, joihin pro-
jektiryhman edustajat ovat sitoutuneet. Edustajat vievat heitd koskevia toimenpiteitd eteenpain omissa
hallintokunnissaan tai yhtidissdan. Suunnitelman laadinnan koordinoinnista ja suunnitelman kokoamisesta
on vastannut projektiryhmén puheenjohtaja, projektipdallikkd Mervi Weckstrom.
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Toimintasuunnitelman suhde kunnan muihin johtamisjarjestelmiin
ja strategioihin

Kuopion kaupungin strategia ja ymparistostrategia 2012
Energiatehokkuuden toimintasuunnitelma on laadittu Kuopion kaupungin strategiassa vuoteen 2012 ja
Kuopion kaupungin ymparistdstrategiassa vuoteen 2012 esitettyjen linjausten mukaisesti.

Kuopion ilmastostrategia vuosille 2009-2020

Kaupungin yleisia strategioiden ohella toimintasuunnitelman laadinnan taustalla vaikuttaa kaupungin iimas-
tostrategia, joka paivitettiin yhtaaikaisesti toimintasuunnitelman laadinnan kanssa. Toimintasuunnitelman
ja iimastostrategian tavoitteet ovat samansisaltdiset, mutta ilmastostrategia kattaa toimintasuunnitelmaa
laajemman toimintakentan. limastostrategiassa esitetaan yleisia tavoitteita, jotka kaupungin osalta konkre-
tisoituvat tassa toimintasuunnitelmassa. limastostrategian litteena esitetdan tdma toimintasuunnitelma.

limastostrategian kokoamisesta on vastannut Kuopion kaupungin ymparistokeskuksen ymparistonsuojelu-
toimisto. limastostrategia on tarkoitus vieda kaupunginvaltuuston kasiteltdvaksi alkuvuodesta 2009.

Toimintasuunnitelman toteutus ja sisainen raportointi

Kukin hallintokunta tai yhtié vastaa toimintasuunnitelman toteutuksesta omien vastuutoimenpiteidensé
osalta. Projektiryhman jasenet toimivat omien hallintokuntiensa tai yhtididensa toimenpiteiden toteutuksen
vastuuhenkildind. Projektiryhmé vastaa koko toimintasuunnitelman toteutuksesta. Projektiryhman puheen-
johtaja koordinoi suunnitelman toteutusta.

Toimintasuunnitelman toimenpiteiden etenemisesta raportoidaan projektiryhmalle kahdesti vuodessa, ke-
vaalla ja syksylla. Raportoijina toimivat projektiryhman jasenet, joista kukin raportoi toimenpiteistd oman
hallintokuntansa tai yhtiénsé osalta. Lisaksi projektiryhman puheenjohtaja voi tarvittaessa pyyta lisatietoa
toimenpiteiden kaynnistymisesta ja etenemisesta.

Toimintasuunnitelman tavoitteiden ja toimenpiteiden tilanteesta raportoidaan kaupunginhallitukselle vuo-
sittain kevaalla.

Suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet hallintokunnittain

| ATK-KESKUS

Toimenpide Aikataulu

Paivitetaan laaditut atk-ohjeet ja tiedotetaan niista laaja-alaisesti kaupungin

hallintokunnille 2009
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Il KOULUTUSPALVELUKESKUS

Toimenpide Aikataulu
Kootaan ylakoulujen yhteisprojektina energian jarkevasta kaytosta seka ilmaston-
. 2009-2011

muutoksesta kertova nayttely
Selvitetaan atk-laitteiden sammutuskaytannét kouluissa 2009-2010
Valmistellaan alakouluille oppimateriaali energiasta ja sen jarkevasta kaytosta

o s o . 2008-2010
seka viedaan materiaali osaksi kolmannen luokan opetusta

Il KOULUTUSPALVELUKESKUS, VARHAISKASVATUS

Toimenpide Aikataulu
Laaditaan paivékodeille energiansaastokansio 2009

Jérjestetdan paivakodin tyontekijille koulutustilaisuus tilojen energiatehokkaasta
kaytosta seka paivakodin energiansaastokansion hyddyntamisesta

alkuvuosi 2010

Toteutetaan mielipidekysely paivékodin energiansaastéjan kansion kayttokokemuk-

sista ja kansion kehitysideoista alkukevat 2011
Viedaéan valtakunnallinen energiansaastoviikko osaksi paivakotien toimintaa 2011
Kannustetaan péaivakoteja Vihreélippu-toimintaan 2008-2016
IV KULTTUURIPALVELUKESKUS
Toimenpide Aikataulu
Kannustetaan ja opastetaan kulttuuripuolen tydntekijoita energian
RS 2009-2010
tehokkaaseen kayttdon toimitiloissa
V KUOPION SEUDUN HANKINTATOIMI
Toimenpide Aikataulu
Liitetdan julkisten hankintojen ympéaristdohjeet osaksi kaupungin hankinta- 2009-2010

ohjeistusta

Hankitaan ja jarjestetdan koulutusta hankinnoista vastaavalle henkildstélle ympé-
ristdasiantuntemuksen kehittdmiseksi ja ohjeiden soveltamisesta kaytanndssa

alkuvuosi 2011

Kehitetddn seudullista kuljetusjéarjestelmaéd seka@ edistetdan kokonaisvaltaisesti

energiatehokkuuden huomioonottamista kuljetuspalveluita tarjoavien toimijoiden | 2009-2014
keskuudessa
Vahennetaan oman tavaranhankintaliikenteen tarvetta 2008-2016
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VI SOSIAALI- JA TERVEYSTOIMI

Toimenpide Aikataulu
Kartoitetaan mahdollisuudet energian jarkevaan kayttéon hoitotydn osalta seka to-
. . . 2008-2011
teutetaan varteenotettavimmat toimenpiteet
Jérjestetaan sosiaali- ja terveystoimen eri toimipisteissa tietoiskuja energian tehok- 2009
kaaseen kayttdon liittyen
VIl TEKNISEN VIRASTON KAAVOITUSOSASTO
Toimenpide Aikataulu
Kehitetdén ja laajennetaan asuinalueita sormimallin mukaisesti mahdollistaen hy-
véat joukkoliikenne yhteydet. Kaavoituksessa otetaan huomioon kaukolampdverkon | 2008-2016
tarjoamat mahdollisuudet ja kehittdmistarpeet.
Huomioidaan pienilmaston vaikutukset rakennusten energiatehokkuuteen yleis- ja
. . 2008-2016
asemakaavoja laadittaessa.
VIl TEKNISEN VIRASTON KUNNALLISTEKNINEN OSASTO
Toimenpide Aikataulu
Parannetaan liikkenteen sujuvuutta likennesuunnittelun keinoin 2008-2016
Parannetaan keskustan pysakointipaikkojen opastusta 20147
Suunnitellaan ja rakennetaan kevyenliikenteenvaylat ja ulkoilureitit olemassa
. 2008-2016
olevan katuvaloverkoston laheisyyteen
Korvataan tydkoneet vahapaastoisimmilla ja energiatehokkaammilla koneilla 2008-2016
Jatketaan seka katuvalojen lamppujen vaihtamista energiatehokkaampiin etta
R o hx " 2008-2016
katuvalojen kayton kesanaikaista sdanndstelya
Hyddynnetaan ylijadmamassat kunnallistekniikan rakentamisessa 2008-2016
IX RAKENNUSVALVONTA
Toimenpide Aikataulu
Ohjataan ja opastetaan rakentajia energiatehokkaaseen rakentamiseen 2008-2016
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X TILAKESKUS

Toimenpide Aikataulu
Laaditaan periaatteet ja ohjeet energiatehokkuuden huomioimisesta kaupungin
Co . ) 2008-2009
uudis- ja korjausrakentamisessa
Taydennetaan jaahallin valaistustekniikkaa 2010
Suoritetaan energiakatselmus 80 %:ssa tilakeskuksen omistamista kiinteistoista 2008-2012
Toteutetaan energiakatselmuksissa todetut tarkoituksenmukaisimmat energiate-
) . 2010-2014
hokkuutta parantavat toimenpiteet
Laaditaan energiatodistukset tilakeskuksen hallinnoimille rakennuksille. 2008-2010
Tehdaén rakennuksiin tarpeen vaatiessa kayttoonotto- ja seurantakatselmuksia.
- an o . . 2010-2016
Sisallytetaan toisen vuoden takuutarkastuksiin energiankulutuksen seuranta.
Osallistutaan energiatehokkuutta kuvaavien tunnuslukujen seka kansallista kulu-
tusseurantaa tukevien tietojarjestelmien kehittdmista ja kayttdonottoa edistaviin | avoin
kehityshankkeisiin
Paivitetdan RES — huoltokirjaohjelmaa 2008 (-2016)
Jérjestetaan kiinteistdissé [Ammaon mittauskierros 2008-2009
Liitetdan tuotantokeittiot kulutusseurannan piiriin omina kokonaisuuksina 2009-2010
Koulutetaan laitoshuoltajat energian tehokkaaseen kayttoon 2009
Jérjestetaan laitoshuoltajille raataldity viestintdkampanja 2009
Jérjestetdan koulutusta teknisenkasityon opettajille ja kaupungin organisaatiossa 2010
vastaavaa toimintaa harjoittaville tydpajoille/verstaille
Selvitetddn uusiutuvien energialahteiden kayttémahdollisuudet 6ljylammityskiin- 2009
teistoissa
XI VAPAA-AJANKESKUS
Toimenpide Aikataulu
Kontrolloidaan latuvalaistusta 2010
Optimoidaan liikkuntapaikkojen valaistusta 2009-2010
Optimoidaan jaakiekon harjoituskausien pituus jaahallien kesken 2010
Otetaan kokeiluhankkeena kayttdon tunnistimella toimivat urheilukenttavalaisimet
ja kartoitetaan tunnistimella toimivien valojen laajempia kayttdmahdollisuuksia | 2009-2010
Kuopion ulkoliikuntapaikoilla
Seurataan led-tekniikan soveltuvuutta liikkuntapaikkojen valonléahteeksi 2008-2016
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Xl KUOPION ATERIA

Toimenpide Aikataulu
Laajennetaan pesuaineiden annostelukéytanto kaikkiin keittidihin 2008-2009
Optimoidaan ruokakuljetusten reitit 2008-2009
Otetaan mikrokuituliinat kayttéon ruokasalien ja keittididen siivouksessa 2008-2009
Koulutetaan keittidhenkildkunta energian tehokkaaseen kayttoon 2010-2011
Jarjestetaan keittiohenkilokunnalle raataloity viestintakampanja 2011
Xlll KUOPION VESI

Toimenpide Aikataulu
Lisataan toimistotilojen tuloilmakoneisiin lammaon talteenotto avoin
Vaihdetaan Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon nykyiset lamput energiatehok- 2008
kaampiin lamppuihin
Saadetaan toimistotilojen tuloilmakoneen kayntiaikoja 2009-2010
Sglvﬁqtaan prosessiputkistojen eristamisen mahdollisuudet Kuopion Veden 2009-2010
laitoksissa
Jarjestetdan tyonjohtajille seka laitoksen kayttopaivystijille koulutusta energian

A 2010
tehokkaasta kaytosta
Selvitetaan lampojarjestelméan tehokas toiminta ja oljylammityksella tuotetun lisa-
. . C . 2009-2012
[&mmadn korvaaminen uusiutuvilla energialahteilla
Hyodynnetaan madattamaolietteen lampoenergia 2010-2012

XIV KUOPION MATKAILUPALVELU OY

Toimenpide Aikataulu
Painotetaan energiatehokkuutta uusien mokkien rakentamisessa 2008-2010
Liitetddn Rauhalahden alue kaukoldmman piiriin 2008-2016
Painotetaan laite- ja materiaalihankinnoissa energiatehokkuutta 2008-2016
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XV KUOPION OPISKELIJA-ASUNNOT OY

Toimenpide Aikataulu
Rakennetaan kokeiluhankkeena nollaenergiakerrostalo ja kartoitetaan nollaener-

. . : . : 2008-2010
giarakentamisen mahdollisuuksia Kuopiossa
Sailytetaan rakennusten alhainen energiankulutustaso 2008-2016

XVI NIIRALAN KULMA OY
Toimenpide Aikataulu
Sailytetaan rakennusten alhainen energiankulutustaso 2008-2016
Otetaan kayttéon koko rakennuskannan kattava sahkéinen huoltokirja 2009-2010
Otetaan kayttoon uusi kulutusseurantaohjelma 2009-2011
Painotetaan laite- ja materiaalihankinnoissa energiatehokkuutta 2008-2016
Selvitetdan energiatehokkuuslamppujen soveltuvuutta 2008-2010
Otetaan kokeiluhankkeena kayttoon tulevia sadaolosuhteita ennakoiva lammityk- 2009-2011
sensaatojarjestelma
XVII HALLINTOKUNTIEN YHTEISHANKKEET
Toimenpide Aikataulu
Vahennetaan henkildautoliikennetta suunnittelulla seka edistamalla joukkoliiken-
. e .. 2008-2016

nettd ja kevytta liikennetta
Selvitetdan henkildston kiinnostus hankkia polkupyoria tydajalla tehtaviin matkoi-

. . . o 2009-2010
hin, seka hankitaan pyéria kiinnostuksen mukaan
Jarjestetaan taloudellisen ajotavan koulutusta 2009-2010
Kaupungin henkildkunta toimii esimerkkind liikennesuoritteiden vahentédmisessé 2008-2016
Selvitetdan energiansaastdmahdollisuudet muun kuin rakennusten energiankayton 2013
osalta
Selvitetaan poytatulostimien todellinen lukumaara ja jarkeistetaan niiden kayttoa 2009
Kannustetaan tyontekijoitd oman tydpisteen energiankayton hallintaan 2008-2016
Véhennetaan paperinkulutusta kaupungin toiminnassa 2008-2016
Huomioidaan toiminnassa ajankohtaiset energiankulutusasiat 2008-2016
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Toimintasuunnitelman toteutumisen seuranta ja raportointi

Toimintasuunnitelmassa esitettyjen tavoitteiden ja toimenpiteiden toteutumista seurataan vuosittain. Seu-
rannasta vastaa suunnitelman laatinut projektiryhmé&. Kunkin toimenpiteen kohdalla on esitetty toimenpi-
dekohtaiset mittarit, joiden pohjalta toteutumista seurataan.

Toimenpiteiden seka asetettujen tavoitteiden toteutumisesta raportoidaan vuosittain huhtikuun loppuun
mennessé Motiva Oy:lle. Samalla raportoidaan myds edellisen vuoden energiankdyton tunnusluvut. Moti-
va Oy laatii vuosittaisten raportointien perusteella yhteenvedon koko sopimusalueen toiminnasta ja tulok-
sista.

Motivalle toimitettu tilannekuvaus kaupungin energiankaytosté seka toimintasuunnitelman toimenpiteiden
toteutumisesta viedaan vuosittain tiedoksi kaupunginhallitukselle. Samalla esitetaan tiivistetysti katsaus
seuraavana vuonna toteutettaviin toimenpiteisiin.

Toimenpiteiden yhteisvaikutus

Arvio toimenpidekokonaisuuksilla saavutettavasta energiansaastosta seka hiilidioksidipaastojen vahene-
masta on esitetty taulukossa 6. Arvio sisaltaa ne toimenpiteet, joille on ollut mahdollista tehda numeerinen
arviointi. Esitettyja arvioita voidaan pitda vain suuntaa-antavina, ja toimenpiteiden jatkototeutuksessa on
arvioitava toimenpidekohtaisesti tarve tarkoille kustannussaasto- ja energiansaasto- seka hiilidioksidipaas-
télaskelmille.

Taulukko 6. Arvio toimenpidekokonaisuuksilla saavutettavasta energiansaastosta seka hiilidioksidipaasto-
jen vahenemasta. Taulukko sisaltaa ne toimenpiteet, joille on ollut mahdollista laskea numeerinen ener-
gians&asto- ja CO,-paastévahenemaarvio.

CO,-paastojen

Kokonaisuus Energiansaasto

vahenema
Energiatehokkuuden toimintasuunnitelma:
Julkisten hankintojen energiatehokkuusohjeet 268 MWh 86t
Energiatehokkuuden huomioon ottava suunnittelun
ohjaus 11 362 MWh 3559t
1) Maankéytoén ja liikenteen suunnittelu seké 9 220 MWh 2830t
liilkkuminen
2) Uudis- ja korjausrakentaminen 2 143 MWh 730t
Energiakatselmukset ja niissa havaittujen 878 MWh 311t
saastotoimien toteuttaminen
Kulutusseuranta ja energiatehokkuutta kuvaavat 570 MWh 202t
tunnusluvut
Uudet toimintamallit 823 MWh 297 1
Koulutus ja tiedotus 2770 MWh 983t
Uusiutuvien energialahteiden kayttddnotto 870 MWh 307t
Yhteensa 17,54 GWh 5 745 tonnia
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Taulukkoon koottujen arvioiden kokonaisenergiamaaralla lammittaisi vuosittain 1 461 keskimaaraista, eli
vuoden 2008 tason mukaista, 120 m? omakotitaloa. Tuulivoimaloiden kohdalla taulukossa esitetty saavu-
tettu energiansaasto vastaa lahes yhdeksan (8,77) 1 MW:n tuulivoimalan vuodessa tuottamaa energia-
maaraa.

Kuopion kaupungin omien toimien kasvihuonekaasupaéstét olivat vuonna 2006 noin 0,09 milj. tonnia CO,-
ekv. Toimenpiteilld saavutettava hiilidioksidipaastdvahenema vastaa 6,4 % Kuopion kaupungin vuoden
2006 kasvihuonekaasupaastoista. Ajateltaessa saavutettavaa CO,-paastévaheneméaé matkana vastaa
paastévahenema hiilidioksidipaastoja, jotka syntyvat ajettaessa keskimaaraisella henkildautolla 34,8 mil-
joonaa kilometria, eli Suomi paasta paahan (Utsjoki - Hankoniemi) 30 093 kertaa.

Taulukkoa 5 tulkittaessa tulee muistaa, etta esitetyt arviot ovat vain suuntaa-antavia. Lisaksi taulukosta
puuttuu niiden toimenpiteiden vaikutus, joille ei ole laskettu numeerista arviointia. Néama toimenpiteet ovat
kuitenkin yhta olennaisia toimintasuunnitelman toteutuksessa.

Toimintasuunnitelman paivitys

Toimintasuunnitelma on laadittu yhdeksalle vuodelle (vuodet 2008-2016), joten on olennaisen tarkeaa,
ettd suunnitelmaa paivitetdan tarpeen mukaan. Suunnitelmassa esitetyt toimenpiteet voivat vanhentua
tai menettdd merkityksensa. Tekniikka voi kehittya yhdeksan vuoden aikana niin nopealla tahdilla, etta
kaikkia toimenpiteitd ei ole kokonaistaloudellisesti katsoen jarkeva toteuttaa. Lisaksi kehittyva tekniikka ja
tiedon lisdédntyminen voivat tuoda suunnitelman piiriin aivan uusia toimenpiteitd, mahdollisesti jopa uusia
toimenpidekokonaisuuksia.

Paivityksestad huolehtii suunnitelman laadinnasta vastannut projektiryhma. Kukin ryhman jasen vastaa
oman hallintokuntansa tai yhtionsé toimenpiteiden ajan tasalla pysymisesta. Suunnitelman ajan tasalla
olo tarkistetaan vuosittain Motiva Oy:lle laadittavan raportoinnin yhteydessa. Tietysti toimintasuunnitelma
voidaan, ja tuleekin, paivittda aina tarpeen vaatiessa.
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Liite 3

YRITYSTEN JA YHTEISOJEN TAVOITTEET ILMASTONMUUTOKSEN
HILLITSEMISEKSI JA SOPEUTUMINEN ILMASTONMUUTOKSEEN

1. Lujatalo Oy

Lujatalo Oy on osa Luja-konsernia, johon kuuluvat myds Lujabetoni Oy, Fescon Oy ja Lujapalvelut Oy. Lu-
jatalo on talonrakentaja, jonka osaamisalueeseen kuuluvat seké asunnot etta toimitilat. Lujatalo rakentaa
uutta ja peruskorjaa ja remontoi vanhaa lahes koko Suomen alueella — kéynnissa on vuosittain noin 150
tydbmaata.

Luja kantaa vastuuta toimintansa ymparistdvaikutuksista: suojelemme ymparist6a, minimoimme toimin-
tamme ymparistokuormituksen ja sddstdmme luonnonvaroja. Namé ovat Lujatalon sertifioimassa 1SO
14001 — ymparistojarjestelmissa mainittuja ymparistdpaamaariamme. Rakentamisella on monenlaisia
ymparistovaikutuksia. Rakennus- ja kiinteistoklusteri on esimerkiksi 40 %:n osuudellaan merkittava ener-
gian kayttaja koko Euroopan Unionin (EU) alueella. Ymparistovaikutukset jakautuvat rakennuksen koko
elinkaaren ajalle. Rakennustuotteiden valmistus, rakentaminen, kayttd ja yllépito seka lopuksi purkaminen
kuluttavat kaikki luonnonvaroja.

Lujatalo Oy:n ymparistopolitiikka

Vahentamalla toiminnasta aiheutuvia ymparistdvaikutuksia Lujatalo pyrkii omalta osaltaan edistamaan

kestavaa kehitysta ja ehkaisemaan ympariston pilaantumista. Ympariston tilan parantamiseksi ja ymparis-

tépaamaariemme saavuttamiksi:

— kartoitamme ja minimoimme toimintaamme liittyvat ymparistoriskit

— tehostamme luonnonvarojen ja energian kayttéa seka vahennamme tuotannostamme syntyvien
jatteiden maaraa

— otamme huomioon kohteiden koko elinkaaren aikaiset ymparistdvaikutukset ja kehitdmme
rakentamiamme rakennuksia vdhemman ymparistdéa kuormittavaksi.

Lujatalo Oy:n ymparistopaamaaria

Ymparistopadmaarillemme on asetettu tiukat tavoitetasot, joiden toteutumista seuraamme vuosittain joh-
don katselmuksissa ja ulkoisissa auditoinneissa (Laatujérjestelméa ISO 9001:2000 ja Ympéristdjérjestelméa
ISO 14001:2004).

Materiaalien ja luonnonvarojen kayton tehostaminen
e Sopimusten ja tilausten yhteydessa huolehditaan siita, ettd materiaalitoimitukset ovat oikein ajoitet-
tuja ja mitoitettuja. Tydmailla varastoidaan materiaaleja siten, etta ne eivat pilaannu varastoinnin aikana.
e Toimintajarjestelmén mukaisella toiminnalla valtdmme virheita ja rakennamme laadukkaasti.

Jatteiden lajittelun tehostaminen ja jatteen maaran vahentaminen tyomailla

e Ennakkosuunnitteluvaiheessa tunnistetaan tydmaalla syntyvat jatteet ja mietitdan niiden lajittelu.
Jatemaaria seurataan tydmaan aikana ja mahdollisiin poikkeamiin puututaan. Tilastoidaan jatemaarat ja
lajittelu-% tydmaan lopuksi.
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Tyomaiden energian kayton hallinta

Tydmaan ennakkosuunnitteluvaiheessa mietitdén tydmaan energian sdastdmahdollisuudet ja
tydmaakohtainen energian kulutuksen tavoitetaso.

Seurataan energian kulutusta tydmailla kustannusseurannan yhteydessa. Tilastoidaan toteutunut
energian kulutus tydmaan paattyessa.

Lujakoti-kohteissa rakennuksen kayton aikaisen ymparistokuormituksen vahentaminen

Opastamme asiakkaitamme asuntojen teknisten laitteiden ja jarjestelmien kaytossa seka energia-
tehokkaassa toiminnassa. Jokaiselle uudelle asukkaalle annettavassa kodinkansiossa on vinkkeja
veden ja energian saaston.

Selvitdmme rakennusten ymparistdluokitus Promisen avulla Lujakoti-kohteiden elinkaaren aikaisia
ymparistovaikutuksia (kayttajien terveys, luonnonvarojen kulutus, ekologiset vaikutukset ja ymparis-
toriskit). Tuloksia hyddynnetadn materiaalihankinnoissa ja rakennesuunnittelussa.

Naiden tavoitteiden lisaksi:

Otamme vuosittain osaa valtakunnalliseen energiansaastéviikkoon viikolla 41.

Meilla on kaytdssa lain vaatimat energiatodistukset vuodesta 2008.

Ajoitamme omien kohteiden aloittamisen vuodenaikojen mukaisesti siten, ettd kohde tarvitsee mah-
dollisimman vahan véliaikaista energiaa rakentamisen aikana.

Lujatalon strategiana on rakentaa koteja kaupunkien keskuksiin, jotka sijaitsevat hyvien julkisten lii-
kenteen yhteyksien seka palveluiden lahella. Nama myos sailyttavat ja kasvattavat arvoaan tulevina
vuosina, mika osaltaan pidentaa rakennuksen elinkaarta.

Seuranta

Lujatalolla on ISO 14001 ymparistosertifikaatti, joten ymparistopolitikan, -padmaarien ja
— tavoitteiden toteutumien seuranta tapahtuu ulkopuolisen sertifiointielimen toimesta kerran
vuodessa.

2. YIT Rakennus Oy

YIT Suomen suurimpana asuntotuottajana vastaa energiansaastotavoitteisiin siirtymalla matalaener-

giataloihin koko asuntotuotannossaan.
— YIT Kodit, joiden suunnittelu kdynnistyy vuonna 2008, rakennetaan matalaenergiataloiksi.
— Miksi néin tehdaan?

Rakennusten energiatehokkuudella on merkittava rooli ilmastonmuutoksen torjumisessa.
Suomen suurin rakennusliike haluaa nayttaa koko alalle suuntaa.

Kuluttajille energiansaastot nakyvéat pienempiné energialaskuina.

YIT:lla on hyvat edellytykset siirtyd matalaenergiataloihin

— YIT on Pohjoismaiden suurin kiinteistéteknisten palveluiden tuottaja (LVISA)
— YIT on toteuttanut monia energiaa saastavia ratkaisuja aikaisemmissa kohteissaan:

tutkimusprojektit/ -kohteet:

Inducon projekti

Ekotehokas kaupunkitalo

kiinteist6jen kaukovalvonta

huoneistokohtainen Iampétilan mittaus
huoneistokohtainen vedenmittaus

iimanvaihtokoneissa tavanomaista parempi hyotysuhde
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e merivesijaahdytys

e Suurien aluekokonaisuuksien kehittdjana YIT ottaa energia-asiat huomioon myés aluetasolla.
— Energian saastamisen kannalta on tarkeaa, etta asuinalueelta Idytyvat niin palvelut kuin joukko-

likenneyhteydetkin.

e Seuraava tavoitetaso passiivitalo

e YIT vastaa Energiatalkoot -haasteeseen ja haastaa samalla muut isot rakennusliikkeet
— lisatietoa: www.energiatalkoot.fi

e YIT Rakennuksella rakennusten energiatodistukset kdytossad, vuodesta 2008
Palveluna tarjotaan energiansaastéohjelmia, seurantaa ja tarkkailua
YIT Rakennus Oy:n autokantaa vaihdetaan vahapaastoisempiin malleihin ja diesel-autoihin
Vuosittain toteutetaan energiansaastokampanja viikolla 41

limastonmuutoksen hidastaminen - olemassa oleva kiinteistokanta

e Energiatehokkuus
— Parempi eristys, matala-energiavalaistus, energialasit jne.
— Energian kayton seuranta ja optimointi (edellyttda perusteellisen energia-analyysin ja kiinteisto-
automaatio-jarjestelman)
— Kayttotoimenpiteilld 3%:n saasta kulutuksessa, investoinneilla >7%
— Investointikustannukset 00 - 1000 €/m2
e Uusiutuvat energialahteet
— Maa- ja vesilampd
— llma-ilma- ja iima-vesi -lammitysjarjestelmat
— Lammon ja kylman talteenotto ilmasta ja vesista
— Matalan tason lampohyodykkeiden kayttd
— Tuuli- ja aurinkoenergia
— Biodljyn poltto
— Vaatii muutoksia kiinteistéjen talo-teknisiin jarjestelmiin

limastonmuutoksen hidastaminen - uudet kiinteistot

e Energiatehokkuus
— D&B; tavoitetasot suunnittelun lahtdkohdaksi, elinkaarikustannusten ja iimastovaikutusten minimointi
(Ica, lcc)
— 3D-tuotemallinnus ja 4D-sisdolosuhteiden mallinnus ja simulointi
— Matalaenergiavalaistus, eristykset, energialasit
— Passiivitalo
— Luonnonolosuhteiden huomiointi
— Kayttotilanteiden optimointi edelleen tarkeaa
e Uusituvat energialahteet
— Maa- ja vesilampo
— llma-ilma- ja iima-vesi - lAmmitysjarjestelmét
— L&mmon ja kylmén talteenotto ilmasta ja vesista
— Matalan tason [&mpohyddykkeiden kayttd
— Tuuli- ja aurinkoenergia
— Aaltoenergia
— Biodljyn poltto, pelletit
— Faasimuutosrakenteet

39



3. KYS - Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin kuntayhtyma

Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin kuntayhtyma on sitoutunut yhteistydhén Kuopion kaupungin kanssa alu-
eellisen ilmastostrategian luomiseksi. Yhteistyolle on pitkat perinteet jo aikaisemman Kuopion kaupungin
iimastostrategian valmistelussa seka muusta ymparistoyhteistyosta kaupungin kanssa. Yhteistyd kaupun-
gin kanssa on myds sairaanhoitopiirin toimintajarjestelmassa olevan ympéristéohjelman ja toimintapolitii-
kan mukaista.

Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin Kuopion yliopistollinen sairaala on laatinut ymparistdohjelmia ja raportoi-
nut niiden toteutumisesta vuodesta 1997 lukien.

Pohjois-Savon sairaanhoitopiirin toiminta kasittdd koko Pohjois-Savon maakunnan erityissairaanhoidon
seka Kuopion yliopistollisen sairaalan erityisvastuualueen ja on aiheuttamansa ymparistdkuorman kannal-
ta keskittynyt Kuopiossa ja Siilinjarvella sijaitseviin sairaalakiinteistéihin. Kiinteistdjen kokonaistilavuus on
vuoden 2007 lopulla 516 777 r-m?®. Kiinteistdkanta on vahvasti sidoksissa ymparillé olevaan kunnalliseen
infrastruktuuriin mm. sahkon, veden ja kaukolammén osalta, joiden tuottajista ja toimittajista useimmat
ovat mukana kumppaneina nyt laadittavassa iimastostrategiassa. Hankinnoissa olemme mukana Kuopion
seudun hankintatoimen osakkaana, samoin myds jarjestetyn seudullisen kuljetuksen osalla.

Pohjois-Savon sairaanhoitopiiri on solminut Ty6- ja elinkeinoministerion kanssa energiatehokkuussopi-
muksen vuosille 2008 — 2016.

TAVOITTEET

limastostrategian mukaiset tavoitteet kerrotaan ymparistdohjelmassamme, jota paivitetaan vuosittain aina
kolmelle seuraavalle vuodelle eteenpéin. Vuosien 2008 — 2010 ja siitéd eteenpéin ohjelman keskeisena
paamaarana on ilmastomuutoksen hillitseminen.

Keskeisimpia nakokohtia tavoitteissamme on ja niille asetetut tavoitteet:

e Hankintojen ja rakentamisen ymparistovaikutukset
— Uudisrakentamisen energiatehokkuusluokka A
— Keskitetyt hankinnat seudullisen hankintatoimen kautta
e Kulutusten ja paastdjen vahentaminen
— Energiatehokkuussopimuksen mukaiset sdaston valitavoitteet 2,813 GWh vuodelle 2010 ja 1,406 GWh
vuodelle 2013
kokonaissaastotavoite 4,22 GWh
— Vedenkulutus pidetaan vuoden 2006 tasolla, ollen n. 2500 I/ hj
— Sekajatemaaran pienentaminen ja lajittelun lisdé@minen. Tavoite 65 % sekajatteen maarasta lajitellaan
vuoteen 2010 mennessa.
e Ymparistoyhteistyota jatketaan mm Kuopion kaupungin, Siilinjarven kunnan seka muiden yliopistos-
airaaloiden ja erityisvastuualueemme keskussairaaloiden kanssa.

Linkki: www.kuh.fi / sairaanhoitopiirin hallinto -> strategiat -> ymparistdohjelma 2008 -2010
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SEURANTA

Ymparistdohjelman ja iimastostrategian toteutuminen kerrotaan vuosittain julkaistavassa ymparistokatsa-
uksessamme.

Linkki: www.kuh.fi / sairaanhoitopiirin hallinto -> tilinpaatds -> ymparistokatsaus 2007

Raportointi Ty6- ja elinkeinoministeridlle energiansaastésopimuksen mukaisesta toiminnasta vuosittain

VARAUTUMINEN ILMASTOMUUTOKSEEN

Varautuminen ydintoiminnan muutoksiin

— pandemioiden seka infektioiden mahdollinen lisdéntyminen

— aarisaaolojen aiheuttamiin sairauksiin seka poikkeusoloihin varautuminen
— ilmastomuutoksesta johtuvan sairauskirjon autonomiset muutokset

Vaikutukset infrastruktuuriin

— vesihuolto: puhtaan kayttdveden saatavuuden varmistaminen
— lampdenergia: lampdenergian tarpeen vaheneminen

— sahkd: séahkoén saatavuuden varmistaminen kaikissa oloissa
— limastointi: jadhdytystarpeen lisdantyminen

Kiinteistdjen rakennustekninen kestavyys

— UV-kestavyyden lisddminen pintarakenteissa

— Aarilampétilojen ja kosteusolojen asettamat haasteet rakenteille
— Uudisrakentamisen suojaus aarioloissa

— Ulkovaippojen elinkaarelle muutoksen asettamat haasteet

Sisdilman laadunhallinta ja asiakas/tydviintyvyys
— Lampdtilojen hallinta
— Terveellisen sisdilman saatavuus / hallinta

4. Jatekukko Oy

Jatekukko Oy on kuntien omistama jatehuoltoyhtio, joka hoitaa kuntien lakisaateisen jatehuollon toteutta-
misen myds Kuopion kaupungin alueella. Jatekukko Oy aloitti toimintansa 1.10.2001. Talla hetkella toimin-
ta-alueeseen kuuluu 19 kuntaa ja noin 210 000 asukasta. Jatekukko Oy tydllistaa noin 30 tyontekijaa.

Nykytila

Kuljetuslogistiikka ja hyétyjatteiden erilliskerdys

Jatekukko Qy:n toiminta-alueella ajettiin jarjestetyn jatehuollon kuljetuksia vuonna 2007 yhteensa noin 1,1
milj. km. Kuljetuksista l&hes 80 % kohdistui sekajatteen kerddmiseen. Tehokkaimmin kerattiin sekajatetta
ja biojatetta (0,05 t’/km) jatteiden ominaisuuksista johtuen. Kuljetusten hiilidioksidipaastot perustuvat kul-
jetusyhtididen ilmoittamiin ajomaariin ja VTT Lipasto —ohjelman arvioihin jateautojen paastoista (http://li-
pasto.vit.filyksikkopaastot/jatekeskim.htm). Vuonna 2007 jarjestetyn jatteenkuljetuksen hiilidioksidipaastot
olivat noin 5 000 t.
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Vuonna 2008 koko yhtién alueella otettiin kayttdon kuntien vahvistamat jatekuljetuksen perusnoutoalueet.
Tavoitteena on tehostaa jatekuljetusten logistiikkaa ja ndin ollen vahentéa jatekuljetuksista aiheutuvia kas-
vihuonekaasupaastdja. Perusnoutoalueisiin kuuluvat taajamat ja kaikki yleiset tiet (seudulliset ja paikalliset
paatiet). Lisaksi perusnoutoalueisiin kuuluu yksityisteita, joiden valinnan perusteena on ollut tien kunnon
(esim. tien riittava kantavuus) lisdksi kohtuullinen asukaspohja (vahintaan kaksi vakituista asuttua taloutta
kilometrille, pistotiella yksi kilometrille). Kriteerind ovat myds riittdva kaantopaikka jateautolle tai lapiajet-
tavuus.

Jarjestettyyn jatteenkuljetukseen voi liittya omalla jateastialla kiinteistdkohtaisesti tai kayttdmalla yhteista
jateastiaa (kimppa) lahikiinteistjen kesken. Perusnoutoalueen ulkopuolella voi liittyd myds aluekerays-
pisteen asiakkaaksi. Yhteiskaytdssa oleviin jateastioihin (kimppa-astioihin ja aluekerayspisteisiin) on liitty-
nyt Kuopion alueella noin 42 % kaikista jarjestetyn jatehuollon asiakkaista. Erityisesti aluekerayspisteiden
kayttajaméaarat ovat kaksinkertaistuneet haja-asutusalueilla.

Jatekukko Oy:n toiminta-alueella erilliskeratyt hyotyjatteet (biojate, ruskea pahvi, kerdyskartonki, kerdysla-
si ja pienmetalli) vuosina 2003 — 2007 on esitetty kuvassa 1. Kerayspaperin kerays ei kuulu yhtiolle, siita
huolehtii tuottajavastuun nojalla Kuopiossa Paperinkerays Oy. Erilliskerattyjen hyotyjatteiden saanto kas-
voi vuonna 2007 noin 15 %. Kevaalla 2007 kampanjoitiin kiinteistokohtaisesta lasi- ja metallikerayksesta,
minka seurauksena lasi-metalli keraykseen liittyi yli 900 uuttaa kiinteistda.

Hyotyjatteita keratdan taajamissa isommilta asuinkiinteistdilté kiinteistokohtaisesti, pienet kiinteistot voivat
vieda lajitellut hyotyjatteet (biojatettd lukuun ottamatta) ekopisteisiin. Kuopiossa kerdyskartonkia on keratty
asuinkiinteistailta jo yli 10 vuotta. Biojatteen erilliskerays aloitettiin vuonna 2003. Nykytilanteessa Kuopion
alueella 94 % rivi- ja kerrostaloista kuuluu biojatteen erilliskerédyksen piiriin ja 30 % omakotitaloista on
ilmoittanut kompostoivansa.

Erilliskerdtyt hyotyjdtteet 2003-2007

maara (t)
10 000 -
9 000 -
8 000 -
7 000 - biojate
6 000
5 000 -
4 000 -
3000 ruskea pahvi
2 000 - - ;
—kerayskartonki
1 000 |- /keréyslasi
~pienmetalli
2003 2004 2005 2006 2007

Kuva 1: Jatekukko Oy:n toiminta-alueella erilliskerétyt hyétyjétteet

Kuopion jatekeskus

Kuopion alueen kaikki yhdyskuntajatteet vastaanotettiin Jatekukko Oy:n Kuopion jatekeskukseen. Jate-
keskuksen jatetaytdssa tapahtuva biohajoavien jatteiden anaerobinen hajoaminen tuottaa metaania ja
pienia maaria muita kasvihuonekaasuja. Biohajoavaa jatetta on erityisesti yhdyskuntajatteessa. Suomen
ymparistokeskuksen kaatopaikkojen metaanipédastojen laskentamallilla (http://www.ymparisto.fi/default.
asp?node=21988&lan=fi) maaritettyna Kuopion jatekeskuksessa 1 000 kg loppusijoitettua yhdyskuntaja-
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tetté tuotti 66 kg CH,. Jatekukko Oy:n tekemien tutkimusten mukaan vuonna 2008 kotitalouksista keratys-
sé yhdyskuntajatteessa noin 56 % oli biohajoavaa jatettd. Kaupan ja teollisuuden biohajoavat jatteet on
saatu paaosin ohjattua suoraan hyotykayttoon.

Yhdyskuntajatteen liséksi Kuopion jatekeskukseen vastaanotetaan rakennus- ja teollisuusjatetta, jotka
myos sisaltavat biohajoavaa jatettd. Rakennus- ja teollisuusjatekuormista lajitellaan koneellisesti hyoty-
kayttoon kelpaavat jatejakeet, kuten metalli, betoni ja erilaiset puumateriaalit. Lajittelulla jatteiden hyoty-
kayttoprosenttia saadaan nostettua ja jatetayttoon paatyvaa biohajoavan jatteen maaraa vahennettya.

Kuopion jatekeskuksen vuosina 1992 — 2001 kaytdssa olleeseen jo maisemoituun jatetayttoon ja Silma-
suon suljetulle kaatopaikalle on asennettu biokaasun talteenottojérjestelmé vuonna 2003. Kaasu hyddyn-
netdan kaukolammadntuotannossa Kuopion Energian Pitkalahden lampokeskuksessa. Myos nykyisin kay-
tdssa oleva jatetaytto tullaan liittdmaén talteenottojarjestelmaén jatetayton valmistuttua.

Vuonna 2007 biokaasua kerattiin jatekeskuksen jatetaytosta noin 1,19 Milj. m?, joka sisaltdd metaania noin
450 t. Hyodynnetty biokaasu vastaa polttoaine-energiana noin 6 300 MWh (energiavastaavuus on 630
000 | kevytta polttodljya). Siimasuon suljetulta kaatopaikalta biokaasua kerattiin vuonna 2007 noin 0,94
Milj. m?, joka siséltdd metaania noin 270 t. Jatekeskuksen ja Silmasuon yhteenlaskettu biokaasumaéra on
polttoaine-energiana noin 10 100 MWh. Nain ollen talteen keratty biokaasu vastaa noin 600 omakotitalon
[&mmitystarvetta (oletus n. 17 MWh/talo/a).

Kehitysennusteet, tavoitteet ja toimenpiteet

e Yleisena tavoitteena jatteiden synnyn ehkaisy.

o  Lisataan jateneuvonnan ja valistuksen resursseja, jotka mahdollistavat laajemmat kampanjat
(mm. jatteen synnyn ehkaisysta) seka neuvonnan ja valistuksen tehokkaamman
kohdistamisen.

o  Verkostoidutaan aktiivisesti muiden toimijoiden kanssa.

e Jatekuljetusten paastéja vahennetaan.

o  Yhteisten jateastioiden kaytto lisdéntyy perusnoutoalueen kayttédnoton ja kustannuskehityk-
sen myo6ta seka tietoisuutta lisaamalla.

o Vuodesta 2009 lahtien kilpailutettavissa kuljetusurakoissa kuljetuskalustolta vaaditaan EURO
4 — moottoreita ja ajokilometrien raportointia. Talla hetkella osassa kuljetuskalustoa on kaytos-
sa jo EURO 5 — moottorit.

o  Tarvittaessa kuljetusurakoissa voidaan edellyttda kahden kuljettajan kayttda Kuopion kes-
keisilla taajama-alueilla, jolloin jatteiden kerays tehostuu ja jateautojen joutokaynti vahenee.
Myds vaatimuksia polttoaineen osalta voidaan esittaa.

e Jatetayttddn paatyvan biohajoavan jatteen maarad vahennetdan. Kansallisessa strategissa bioha-
joavista jatteista tavoitteeksi on asetettu, ettd vuonna 2006 biohajoavaa jatetta voi sijoittaa kaatopai-
kalle 75 prosenttia ja vuonna 2016 enéa 35 prosenttia laskettuna vuoden 1994 maarasta.

o  Kohdennetaan jateneuvonnan ja valistuksen resursseja.

o  Toteutetaan biohajoavanjatteen tehokkaampaan hyotykayttoon tahtdavia kehityshankkeita
(esim. puutarhajatteiden keskitetty keraily).

o  Selvitdan biojatteen erilliskerailyn laajentamista myds pienemmille kiinteistéille (tarkasteltava
saavutettu kokonaishydty ilmaston ja talouden kannalta; lisdantyvat kilometrit vs. biojatteen
talteenotto vs. kustannukset).
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o  Kannustetaan jatetaksoilla ja jatehuoltomaarayksilla vapaaehtoiseen biojatteen lajitteluun. Ny-
kyisten kunnallisten jatehuoltomaaraysten mukaan < 10 asunnon Kiinteistdissé biojatteen eril-
liskerays on vapaaehtoista. Biojatteiden lajittelun ansiosta kustannussaastda syntyy alennetun
perusmaksun ja harvennetun tyhjennysvalin kautta.

o  Lisataan biojatteen omatoimista kasittelya tarjoamalla uusia ratkaisuja.

Jatteiden hyotykayttoa lisataan. Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukainen tavoite yhdyskuntajat-
teen materiaalina hyddyntamisasteeksi on 50 % vuodelle 2016.

o  Kuopion jatekeskukseen toteutetaan erillinen raskaankaluston kuormien asfaltoitu lajittelualue,
jossa jatekuormat lajitellaan koneellisesti. Erillisen lajittelualueen mydta hyotykayttdon kelpaa-
va jate saadaan paremmin hyddynnettya ja jatetayttdon paatyvan biohajoavan jatteen maaraa
vahennettya.

Biokaasun talteenottoa tehostetaan.

o  Kuopion jatekeskuksen jatetayttojen laajennusalueet toteutetaan aikaisempaa pienempina (1
ha), jotta avoimen jatetayton pinta-ala ja kayton aikaiset kasvihuonekaasupaastot ovat mah-
dollisimman pienet.

o  Kaytossa olevien jatetayttdjen kaasukaivot kytketdan kerdysjarjestelmaan mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa.

Jétteen energiahyotykayttoa pyritdén edistdmaan.
0 Hyotykayttoon kelpaamattoman jatteen energiahyddyntamista pyritaén edistamaan. Jatekuk-
ko Oy hakee toimintamallia Ihialueiden muiden jatehuoltoyhtididen kanssa yhteistydssa.

Toiminnasta syntyvia kasvihuonekaasupaastdja seurataan sdanndllisesti.
o Vuosikertomuksessa raportoidaan toiminnan kasvihuonekaasupaatét tai saavutettu kasvihuo-
nekaasupaastdjen vdhenema.

Sopeutuminen

lImastonmuutoksen myété mahdollisesti leudontuva saatila (sademaarat, lumettomuus, roudan vahenemi-
nen) aiheuttaa haasteita erityisesti tienhoidolle ja kuljetuskaluston kaytdlle. Jatehuollon perusnoutoalueen
kayttdonotolla huonokuntoisilla ja pienilla teilld ajaminen on vahentynyt merkittavasti.

Sademaarien lisdantyminen vaikuttaa myds Kuopion jatekeskuksen viemarditaviin jatevesimaariin, silla
paaosa jatekeskuksen jatevesistd muodostuu sadannasta. Jatekeskukseen rakennettava uusi jatevesien
tasausallas parantaa jatevesien prosessinhallintaa ja mahdollistaa jatevesimaarien tasaamisen entista te-
hokkaammin. Runsaat sateet lisdavat jatetayton kunnossapidollisia toimia, mm. jatetayton teiden kunnos-
sapitoon on kaytettava yha enemman asfalttimursketta. Rankkasateita on kasitelty jatekeskuksen suunni-
telmassa vahinkotilanteita varten.

Mahdolliset hellejaksot ja pidempiaikainen kuivuus heikentavat Kuopion jatekeskuksen paloturvallisuutta.
Kaatopaikkapalon ennaltaehkaisya ja toimintaa palotilanteessa on kasitelty jatekeskuksen suunnitelmassa
vahinkotilanteita varten. Myds mahdollisesti lisdantyva tuulisuus ja myrskyt lisdavat jatekeskuksen kunnos-
sapidollisia toimia (mm. jatteiden lisdantynyt peittotarve).

Mahdollisten eléin- ja kasvitautien seka tuhohyonteisten lisdantyminen tai tdysien uusien lajien levittayty-
minen voivat edellyttdd Kuopion jatekeskuksessa erilaisten erityisjatteiden (esim. haudattavien jatteiden)
kasittelya, mika on huomioitu myds Jatekukko Oy:n valmiussuunnitelmassa. Uudet jatelajit ja kasittelytavat
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on huomioitava jatekeskuksen suunnittelutyon yhteydessa. Yhteistydta ja tiedonkulkua on tiivistettava ja-
tehuoltoyhtididen ja mm. alueellisten ympaéristokeskusten, Maa- ja metsatalousministerion, Elintarviketur-
vallisuusviraston ja laanin elainladkintahuollon valilla. 1ta-Suomen jatesuunnitelman yhdeksi painopisteeksi
on valittu poikkeustilanteiden jatehuolto, joka pitéé sisalladn mm. eldin- ja kasvitautiepidemian yhteydessa
syntyvat jatteet.

5. Tiehallinnon Savo-Karjalan tiepiiri

Valtioneuvoston liikennepoliittinen selonteko eduskunnalle 27.3.2008 nosti ilmastonmuutoksen suomalai-
sen liikennepolitiikan ytimeen. Ymparistonakokohdat - myds ilmastonmuutoksen hillinta ja siihen sopeu-
tuminen - ovat toki olleet tiehallinnon strategissa Iahtdkohdissa seké toimintaperiaatteissa ja -ohjelmissa
keskeisia, mutta liikennepoliittinen kannanotto entisestaan korostaa ilmastonmuutoksen huomioon ottami-
sen valttdmattdmyytta kokonaisvaltaisesti niin tienpidon suunnittelussa kuin ylléapidossakin.

Tiehallinnon lahiaikojen haasteena on konkretisoida, mité iimastonmuutoksen hillinté ja siihen sopeutu-
minen merkitsevat koko liikennejarjestelman kannalta. Viimeisimpien ilmastonmuutostietojen paivittamis-
tyd niin liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalalla kuin tiehallinnossakin on parhaillaan kdynnissa; se
merkitsee strategioiden, toimintaperiaatteiden, toimintaohjelmien ja myods kaikkien ohjeiden lapikaymista
ja paivittamista.

Tiepiirin ndkokulmasta tienpidon tarkastelu yhden kunnan hallinnollisella alueella on suppeaa. Liikennejar-
jestelmaa ja sen kehittamista - erityisesti myés ilmastonmuutoksen kannalta - on tarkasteltava vahintaankin
toiminnallisella kaupunkiseututasolla. Tama tarkoittaa, etta ihmisten ja tavaroiden likkumista ja logistiikkaa
sen kaikissa eri muodoissa tarkastellaan toiminnallisesti tydmatka-, asiointi- ja vapaa-ajanliikkumisen kan-
nalta riippumatta kuntarajoista.

Tiepiirin konkreettiset mahdollisuudet varsinkin lyhyella tahtaimella yhden kunnan alueella vaikuttaa iimas-
tonmuutokseen ovat erittéin rajalliset. Ainoa keino on jatkuva ja saumaton yhteistyd kaikkien liikkumiseen
vaikuttavien suunnittelijoiden ja toimijoiden kanssa Kuopion kaupunkiseudulla. Erityisesti vuoropuhelu alu-
eiden kaytdn suunnittelun ja liikenteen suunnittelun valilla on valttdmatonté kaikilla suunnittelun tasoilla.
lImastonmuutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen kannalta maankayton ja liikenteen suunnittelun in-
tegrointi ei kuitenkaan ole riittdvaa, jos talous-, elinkeino- ja palvelusuunnittelu eivat ole samanaikaisesti
suunnittelussa, paatoksenteossa ja suunnitelmien toteuttamisessa tiiviisti mukana.

Savo-Karjalan tiepiiri omalta osaltaan ottaa huomioon ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja iimastonmuu-
toksen hillinnan huomioon kaikessa omassa suunnittelussaan, hankkeiden toteuttamisessa seka tiepidon
hoidossa ja yllapidossa. llmastonmuutos on ajankohtaisin tiehallinnon haaste sen pyrkiessé parempaan
toimintansa vaikutusten hallintaan kokonaisvaltaisesti. Lisaksi tiepiiri erityisesti vaikuttaa nakékohtien huo-
mioon ottamiseen maakunnallisessa suunnittelussa (maakuntasuunnitelma, maakuntaohjelma ja maakun-
takaava) ja Kuopion kaupungin alueiden kayton ja liikenteen suunnittelussa. lImastonmuutoksen huomioon
ottaminen on erityisen tarpeellista yleis- ja asemakaavojen liséksi Kuopion kaupunkirakennesuunnitelmas-
sa, jossa periaatetasolla ratkaistaan alue- ja yhdyskuntarakenne- seka likenneverkoston runkokysymyk-
set. Kaytanndn toimenpiteissa tulee painottaa kevyen liikenteen esteettdémyytta ja jatkuvuutta sekd jouk-
koliikenteen toimintaedellytysten luomista. Toimintojen sijoittelun suunnittelussa on arvioitava kokonais-
valtaisesti liikenteelliset vaikutukset ja aivan erityisesti vaikutuksia saavutettavuuden ja liikkumistarpeen
syntymisen nakokulmista.
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6. Savon Sellu Oy

1.

YLEISTA

Savon Sellu Oy on Powerflute Oyj:n 100 % omistama tytaryhti6. Powerflute Oyj on listautunut
Lontoon pérssin AIM — listalle sekd OMX:n First North-listalle. Savon Sellu Oy valmistaa koivukui-
dusta puolikemiallista aallotuskartonkia eli flutingia. Kartonkia kaytetaan ensisijaisesti kosteuden-
kestavyytta ja lujuutta vaativissa pakkauksissa kuten hedelmé- ja vihanneslaatikoissa seka elekt-
roniikka-pakkauksissa. Savon Sellun tehdas sijaitsee Kuopiossa ja tyollistaa noin 190 henkil6a.

Savon Sellun tuotannosta yli 95 % on vientia, joka suuntautuu kaikkiin maanosiin. Paaosa koti-
maan tuotekuljetuksista suoritetaan rautateitse.

Tehtaan tuotantokapasiteetti on 300.000 tn/a ja vuosituotantoennatys tasolla 260.000 tn/a
vuodelta 2007. Tehtaan eri tuotanto-osastot/prosessit ovat karkeasti seuraavat: puun vastaanotto
ja varastointi, puun kuorinta ja haketus, keittonesteen valmistus, energian tuotanto ml. haihdutus
ja rikin talteenotto, NSSC-massan valmistus, kartonkikone & jalkikasittely, pakkaus ja tuoteva-
rastointi ja lahetystoiminta seka jateveden kasittely. Lisaksi tehtaan toimintoihin kuuluvat erilaiset
hallinnolliset palvelut, tehdaspalvelu ja laboratoriotoiminta.

Savon Sellulla on kaytdssaan toimintapolitiikka, jonka noudattamiseen kaikki tyontekijat ja si-
dosryhmét ovat sitoutuneet. Toimintapolitikka méaarittelee reunaehdot yhtion ja sen henkildston
toiminnalle. Toimintapolitikassa on huomioitu selkeésti asiakastarpeiden lisdksi ymparisto, tur-
vallisuus ja tuoteturvallisuus seka toiminnan jatkuva kehittaminen.

Savon Sellun toiminta tayttda seuraavien standardien vaatimukset: Laatujérjestelmd — ISO
9001:2000, Ympéristojérjestelmé —ISO 14001:2004, Elintarviketurvallisuuden hallintajérjestelméa
ISO 22000. Liséksi yhtic on mukana EMAS- ymparistéjarjestelmassa.

Savon Sellu kéyttaa tuotannollisessa toiminnassaan ja energian tuotannossaan paikallisia palve-
luita, toimittajia, raaka-aineita ja urakoitsijoita. Toimijat ovat yhtidlle tarkeita toimintavarmuuden,
kustannustehokkuuden ja myds kestavan kehityksen kannalta.

Savon Sellun uusi ymparistélupahakemus on ollut kasittelyssa vuodesta 2004 ja ja lupapaatosta
odotetaan vuoden 2009 alussa.

NYKYTILANNE JA TEHDYT TOIMENPITEET 2005 — 2008

Lopputuote ja puukuljetuksissa on lisatty junakuljetusten osuutta.

Viime vuosina on tehtaalla aikaansaatu merkittdvaa tuottavuuden paranemaa pullonkaula in-
vestoinnein ja toimintatapoja tehostamalla. Energiakulutuksen vahentdmiseen on panostettu ja
energianominaiskulutus kartonkitonnia kohti on laskenut 10 % vuoden 2001 tasosta.

Kaikki tehtaan tarvitsema hoyry ja 70 % tehtaan tarvitsemasta sahkdsta tuotetaan omassa voi-

malaitoksessa. Voimalaitoksella kdytdssa olevan viistoarinakattilan polttoaineina kaytetaan pro-
sessissa syntyvaa vahvalienta ja kuorta seka lisaksi turvetta, puuperaisia polttoaineita ja pienia
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maaria polttodljya. Voimalaitoksella on saatu polttoa tehostamalla vahennettya merkittavasti fos-
siilisten polttoaineitten kayttéa, siirtymalld yha enenevassa maarin puuperéisten polttoaineitten
kayttoon. Verrattuna vuoden 2001 tasoon on biopolttoaineiden osuutta saatu nostettua 10 pro-
senttiyksikkda kokonaiskulutuksesta. Kokonaisenergiasta 6ljyn kulutus on laskenut puoleen ja
turpeen osuus on laskenut 10 prosenttiyksikkoa ajalla 2001-2008.

Savon Sellu on tehnyt selvitysty6ta ja solminut uusia puuperaisten polttoaineitten toimitus sopi-
muksia energiatuotannolleen, jota kautta saadaan vahennettya fossiilisten polttoaineitten kayttéa
ja sita kautta ilmastokuormaa entisestaan.

lImapéastéjen saanndllinen mittaus ja tase laskennat ovat perustana ilmapaéastdjen seuraami-
sessa ja lisaksi vuonna 2004 on otettu kayttoon tehtaan portin luona, myds hajuhaittoihin sovel-
tuva mittaus piste, josta saadut tulokset ovat olleet erittain rohkaisevia. Haisevien rikkiyhdisteitten
(TRS) keskiméaaraiset pitoisuudet ovat olleet 1/10 osa ohjearvoista vuonna 2007.

Savon Sellulla kerataan ja lajitellaan jatteita siten ettd, kaikkien materiaalien kierratys hyddyn-
netdan ensisijaisesti. Suurin osa kiinteista jatteisté kaytetdan hyddyksi energian tuotannossa ja
ongelmajatteet toimitetaan ongelmajatteitten kerays laitoksiin. 95 % jatteistd saadaan hyotykayt-
t66n materiaaleina ja energiana. Puhdistamon liete, niiltd osin mita ei pystyta polttamaan, paatyy
yhteistydkumppaneille jatkokasittelyyn ja hyddyntamiseen.

Vanhan kaatopaikan maisemointi on saatu paatdkseen, joka omalta osaltaan vahentaa kasvihuo-
nepaastoja. Vanha kaatopaikka tosin kuuluu tehtaan entisen omistajan M-realin vastuulle.

TAVOITTEET JA TOIMENPITEET

Savon Sellulla on tavoitteena kannattava liiketoiminta ja jo tdma tavoite vaatii entistd parempaa
sisaista tehokkuutta, tehokkaampaa raaka-aineidenkaytta ja entistd parempaa energiatehok-
kuutta. Savon Sellun lahivuosien tavoitteena on sisdisen tehokkuuden edelleen parantamisen
liséksi nostaa tehtaan vuosituotantoa tasolle 300.000 - 330.000 tn.

Tehtaan raaka-ainepohjaan, keittomenetelmaan tai prosessiin ei ole tulossa merkittavia muutok-
sia.

Kehitystyota energiaominaiskulutuksen alentamiseksi jatketaan kaikilla osa-alueilla selvityksin ja
toteutustoimenpitein. Energiantehostamishankkeista ja selvityksisté on laadittu erillinen tehtaan
sisainen toimenpideohjelma vuodelle 2009. Raaka-aineen koivun suhteen panostamme paikalli-
seen puuhun Venajéan tuontipuun sijaan.

Vuonna 2009 saadaan paatés vuonna 2004 tehtyyn ympéristdlupahakemukseen. Todennakagi-
sesti merkittavasti kiristyvien lupaehtojen vaatimien toimenpiteiden ja selvitysten liséksi Savon
Sellu kehittéa toimintaansa siten etta, energian kulutusta ja ennen kaikkea fossiilisten polttoai-
neitten kulutusta minimoidaan teknis-taloudellisesti jarkevin toimin. Tallé hetkelld on meneillaan
selvitykset puuperéisen polttoaineen syéttdjarjestelmastd, lietteen polton parantamisesta seka
automaation hyddyntamisestd voimalaitoksen ohjauksessa, energiatehokkuuden nostossa ja
polttoaineoptimoinnissa.
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Myds sahkon laadun ja jakeluverkon havididen minimoimisesta on kdynnissa parhaillaan selvi-
tystyo.

Tehdas kayttdé raaka- aineenaan koivua, joka on kestavasti tuotettu ja uusiutuva raaka-aine.
Kestavan kehityksen kannalta ajatellen, vaikka raaka-aineen kayttd lisdantyykin tuotannon kas-
vaessa, tehdas voi vaikuttaa siihen "saannon” nostolla. Tama tarkoittaa sita, ettd samasta kuutio-
maarasta puuta saadaan prosessia tehostamalla enemman kuitua.

Tehtaalla kerataan ja lajitellaan jatteet siten, ettad kaikkien materiaalien kierratys hyddynnetéén
ensisijaisesti. Suurin osa kiinteista jatteista kaytetdan hyodyksi raaka-aineen ja energian tuotan-
nossa ja ongelmajatteet toimitetaan ongelmajatteitten kerayslaitoksiin. Jatteistd 95 % saadaan
hyotykayttdon materiaaleina ja energiana. Jatteen kayton ensisijainen vaihtoehto on kayttaa se
raaka-aineeksi ja toissijainen vaihtoehto on kayttaa se polttoaineeksi. Kayttojarjestys johtuu yksin-
kertaisesti siita, etta puun raaka-aine arvo on noin kolmikertainen verrattuna sen energia arvoon.

SEURANTA

Energiatehokkuuden parantamiseen liittyvat toimenpiteet on yksityiskohtaisesti dokumentoitu
tavoitteiksi tehtaan toimintasuunnitelmaan, jonka toteutumista seurataan kuukausittain tehtaan
johtoryhmaéssa.

Tehtaan ja sen eri prosessinosien sahké- ja lampdenergianominaiskayttd on tarkassa kuukau-
sikohtaisessa seurannassa.

limanpaastojen saanndllinen mittaus ja tase laskennat ovat perustana iimapaastojen seuraami-
sessa. Myos polttoaineitten kulutus ja polttoaine jakeitten jakautuminen fossiilisten ja ei-fossiilis-
ten, seka hyvin poltettavien ja tukipolttoainetta vaativien polttoaineitten suhteen on kuukausitason
seurannassa.

Jétteen muodostuminen jakeittain, loppusijoitus (poltto, kaatopaikka, ongelmajatelaitos jne.) ja
kehityssuunta on kuukausiseurannassa.

Kestavan kehityksen kannalta helppoja mittareita kehityksen seurantaan ovat voimalaitoksen
paastot ja tuotettu energia verrattua voimalaitoksen kayttdmaan energiaan.

Sisaisen seurannan lisaksi Savon Sellu toimittaa eri tason seurantatietoa kuukausi- ja vuositasol-

la Ymparistokeskukselle, Kuopion Kaupungille, Metsateollisuus Ry:lle seka useille seuranta- ja
tutkimuslaitoksille.
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7. Kuopio Innovation Oy

[IT -TEKNOLOGIAVERKOSTO

Kuopio Innovation Oy koordinoi Kuopion seudun osaamiskeskuksen toimintaa. Painopisteend ovat terve-
ys-, ymparisto- ja hyvinvointialat, joissa osaamiskeskus toimii yritys- ja tutkimusmaailman rajapinnassa.
Ympaéristéteknologiassa profiloidutaan erityisesti seur. fokusalueille: ympéaristoterveys ja — turvallisuus,
ymparistoriskien arviointi, ymparistinformatiikka, -mittaus ja — monitorointi.

Toiminnan keskeisend tavoitteena on vahvistaa ja kehittdd ympaéristdteknologian ja siihen [&heisesti liittyvi-
en teknologioiden osaamista Kuopion tiedepuistossa ja synnyttaa uusia toimintamuotoja yritysten ja tutki-
muslaitosten valilla. Tavoitteena on synnyttaa uutta ja vahvistaa jo olemassa olevaa liiketoimintaa Kuopion
seudulle, seka auttaa kansainvalistymisvaiheessa olevien yritysten markkinoiden avaamisessa, samoin
kuin lisata seutukunnalle suunnattua tutkimus- ja tuotekehitysrahoitusta osaamisalalla.

Kuopio Innovation Oy kuuluu valtakunnalliseen Ymparistoteknologian osaamisklusteriin yhdessa Lahden
tiede- ja yrityspuisto Oy:n, Oulu Innovation Oy / Technopolis Oyj (Oulu) ja Culminatum Oy / Green Net
Finland ry (paakaupunkiseutu) kanssa.

Kuopio Innovation koordinoi Ympéristteknologian osaamisklusterin kansallista kérkihanketta IIT -tekno-
logiaverkosto (IIT = limasto, limanlaatu, Terveys). Yritysten lisaksi tdssa hankkeessa ovat mukana Kuo-
pion yliopisto, Kansanterveyslaitoksen ymparistdterveyden osasto, Helsingin yliopisto, limatieteen laitos,
VTT ja Energiateollisuus ry.

IIT -teknologiaverkosto toimii energia- ja ymparistétutkimuksen, seké yritystoiminnan strategisilla paino-
pistealueilla. Verkosto toimii sateenvarjo-organisaationa lukuisille 1IT-teknologia-alan hankkeille, joista esi-
merkkeind mainittakoon mm. puun pienpolttotekniikkaan ja terveyteen, bioenergian tuotantovaihtoehtojen
ja kayton vaikutusten arvioimiseen, ilmakehan pienhiukkasten terveys- ja ilmastovaikutuksiin, seka naiden
alojen mittalaitekehitykseen liittyvat hankekokonaisuudet.

Yhteyshenkilo:

Anneli Tuomainen

Kehitysjohtaja

Kuopio Innovation Oy

Email: anneli.tuomainen@kuopioinnovation.fi
www.kuopioinnovation.fi
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8. Kuopion Energia Oy
1. Nykytila

Kaukoldmmaon ja séahkon tuotanto keskittyy Kuopiossa Kuopion Energian Haapaniemen voimalaitoksille,
missa paapolttoaine talla hetkella on turve (n. 90 % energiamaarasta). Lisaksi vahaisia maaria kaukolam-
p6a tuotetaan 6ljykayttdisilla kaukolampdlaitoksilla.

Vuonna 2007 Kuopion Energia Oy:n laitoksilla tuotettiin energiaa yhteensa 1290,5 GWh. Oljykayttoisilla
kaukolampolaitoksilla taman lisaksi noin 26,6 GWh. Tasta aiheutuneet fossiiliset kasvihuonekaasupaastot
olivat Haapaniemen voimaloilla 576 926 t CO,-ekv (0,58 milj. tonnia CO,-ekv) ja ei-fossiilisia kasvihuone-
kaasuja syntyy 15 830,3 t CO,-ekv (0,016 milj. tonnia CO,-ekv). OljykayttGiset kaukolampdlaitokset aihe-
uttivat 6 391 t CO,-ekv kasvihuonekaasupaastoja. Haapaniemen voimalaitoksilla puulla tuotetun energian
osuus on n. 2,6 %.

Sahkda Kuopion Energia tuottaa n. 420 GWh vuodessa, lopun séahkdasiakkaidemme tarvitseman sahkon,
n. 280 GWh vuodessa ostamme sahkoporssista.

Kuopion kaupunkialueen kiinteistdista 1ahes 90 % kuuluu kaukoldampdverkon piiriin. Rakennamme kauko-
lampdverkon kaikille kaupungin alueella oleville uusille asuinalueille, joille se on kannattavaa. Liitamme
myds vuosittain vanhoja rakennuksia ja asuinalueita verkkoomme. Myds vanhoilla asuinalueilla huomi-
oidaan verkon rakennuksen kustannukset, joten normaalisti tutkitaan aina, ovatko muut alueen asukkaat
kiinnostuneet littymaan kaukoldmpddn. Asukkaat voivat myds itse laatia listan potentiaalisista uusista
asukkaista, jolloin linjan rakentaminen saattaa hyvinkin nopeutua kyseiselle alueelle.

Merkittavimpia toimia, joilla Kuopiossa energiantuotannossa on ehkaisty kasvihuonekaasupaastoja, ovat
olleet
e Yhdistetty kaukoldmmon ja sdhkon tuotannon aloittaminen v. 1963
e Suuri kaukolampdverkkoon liittymisaste (yli 90 %)
e Heindlamminrinteen ja Silmasuon kaatopaikkojen kaatopaikkakaasu hyddynnetaan lammon-
tuotannossa Pitkalahden lampdvoimalassa.
e Tuulisahkon valittdminen asiakaskunnalle.

Kuopion Energia Oy on liittynyt 2008 energiantuotannon ja energiapalveluiden energiatehokkuussopimuk-
siin. Kuopion Energia liikelaitos on myds liittynyt energiapalveluiden osalta vastaaviin sopimuksiin. Sopi-
musten tavoitteena on tehostaa sekd oman, ettd asiakkaiden energian kayttoa.

2. Kehitysennusteet

L&mmon- ja séhkdntuotannon arvioidaan kasvavan vuoteen 2020 edelleen merkittavasti, mahdollisesti
10 -20 % nykytilaan verrattuna.

Keskeisimpia energiantuotannon kasvihuonekaasupaastoihin vaikuttavia tekijoita ovat
e Yhdistetty séhkon ja ldammon tuotanto
e Kuopiossa tuotetun lammon kysynta
e Lammitettdva rakennustilavuuden kasvu
e \/oimalaitoksissa kaytettavien uusiutuvien polttoaineiden kaytdn kasvu, seké oljynkayton
vaheneminen.
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e Lammityksen energiatehokkuuden paraneminen.

e Tuulisahkdn osuuden kasvaminen

e Myymamme sahkon hiilidioksidipaastdjen laskeminen ostamalla 20 MW:n osuus Fennovoima Oy:n
ydinvoimaprojektista.

Asioita, jotka em. tekijdiden liséksi tulevat merkittdvasti vaikuttamaan Kuopion energiantuotannon kasvi-
huonekaasutaseeseen, ja jotka luovat epavarmuutta ennusteisiin, ovat erityisesti
e Puun riittdvyys biopolttoaineeksi jarkevan kuljetusalueen sisalla
e Turpeen kansainvalinen luokittelu polttoaineena
e Paastdkauppa, osuuksien huutokauppa, seka osuuksien porssihinnan muutokset.
e Mikali hiillenkayttdoptio joudutaan ottamaan kayttddn uudessa Haapaniemi 3 voimalassa [ammdntuo-
tannon varmistamiseksi, tulevat kasvihuonekaasu-paastomme laskemaan jopa enemman, johtuen
hiillen pienemmasté paastokertoimesta.

Kuopion Energian energiantuotannossa turve tulee olemaan paaasiallinen polttoaine jatkossakin etenkin
kotimaisuutensa ja kilpailukykyisen hintansa vuoksi. Liséksi tullaan polttamaan puuta, ruokohelpea ja 6ljy-
kayttoisilla kaukolampdlaitoksilla, sekd Haapaniemi 2 laitoksella edelleen dljya.

3. Korvausinvestointi

Talla hetkellda on meneillaan Haapaniemi 1 laitoksen korvausinvestointi. Taman tarkoituksena on luopua
Haapaniemi 1 kattilan kaytdsta ja sen korvaaminen Haapaniemi 3 kattilalla. Kattila mitoitetaan hieman
suuremmaksi kuin vanha, johtuen kaukolampdverkon laajenemisesta edellisten kattiloiden rakentamisen
jélkeen. Haapaniemi 1 on rakennettu 1972 ja Haapaniemi 2 1982, joten esimerkiksi kaupungin etel&puo-
lelle 1ahes kaikki Jynkasta etelaan pain rakennetut alueet on rakennettu jopa Haapaniemi 2 laitoksen jal-
keen. Ykkdsen lampdteho on n. 60 MW ja sdhkoteho 29 MW ja sité korvaamaan rakennettavan kolmosen
vastaavat tehot ovat 80 MW ja 40 MW, joten tehonlisays on melko pieni. Talla pienella tehonlisayksella
kuitenkin saadaan véhennettyd kaukoldmpdkattiloiden tuottaman 1dmmon ennestéankin pientd osuutta,
joten 6ljyn kayttd vahenee entisestaan.

Uusi Haapaniemi 3 laitos mitoitetaan siten, ettd sen tehosta voidaan tuottaa jopa 70 % biopolttoaineilla
(puu, ruokohelpi), mikali polttoainetta on saatavilla riittdvasti. Turve-biopolttoaineseoksella voidaan tuottaa
taysi teho, eika 6ljya enaa tarvita lainkaan tukipolttoaineeksi, kuten nyt. Uudessa laitoksessa tullaan kayt-
tamaan parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT), joten ominaispaastdomme tuotettua energiayksikkda
kohti tulevat pienenemaan. Taman vuoksi tulemme saavuttamaan uudelle laitokselle asetetun ymparisto-
luvan tiukat paastorajat. Maaritamme myds jo biopolttoaineketjuja, jotta vastaanottomme ja hankintaket-
jumme tulevat olemaan valmiina laitoksen koekaytdissé ja kayttdonotossa. Biopolttoaineen tdysimittaisen
vastaanoton mahdollistamiseksi on olennaisen tarkeaa saada laitoksen lahelta riittdva maa-alue lahitermi-
naalikdyttdon, jotta pystymme joustavasti kdyttdmaan erilaisia biomassoja polttoaineenamme.

Uuden voimalaitoksen my6ta olemme myds varautuneet entista paremmin iimastonmuutoksen asettamiin
haasteisiin. Sen my6ta polttoainevalikoimamme kasvaa ja voimme hyddyntaa entistd monipuolisemmin
erilaisia polttoaineseoksia.
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4. Haapaniemi 2

fossiiliset
- Muutos
kasviihuone- . . . .
== ... Oljyn osuus kasvihuone- Uusiutuvien
kaasupaastot . 2o s .
. .. polttoaine- kaasupaas- energialdhteiden
Vuosi yhteensa . P
energiasta toissa osuus poltto-
(tuhatta o - : .
. 2 %o vertailuvuoteen aine-energiasta
tonnia CO?- o
1990 %
ekv.)
Vertailuvuosi
1990 482 0
2004 553 72 +15% <2%
2007 583 9,5 +21% <3%
tavoite 2012 559 44 +16 % <3%
tavoite 2020 601 54 +25% >13 %

Haapaniemi 2 on rakennettu 10 vuotta mydhemmin kuin Haapaniemi 1, joten sen kaytt6iédn selvitys on myds
ajankohtainen. Tarkoituksena on alkaa selvittda jéljelld olevaa kéyttdikda ja kattilan mahdollista muutosta tai
korvausta mahdollisesti jo nykyisen korvausinvestointi projektin aikana. Tdman selvityksen tarkoituksena on saada
tietoa laitoksen taloudellisesta jaljelld olevasta kayttoidsta. Kun se tiedetdan, voidaan jatkotoimia suunnitella.

5. Tavoitteet
Energiantuotannon kasvihuonekaasupaastot (tuhatta tonnia CO?-ekv.)
Taulukko 1. Energiantuotannon kasvihuonekaasupaastot (tuhatta tonnia CO?-ekv.)

Vuoden 2007 kasvihuonekaasupaastot sisaltavat fossiilisten polttoaineiden kasvihuonekaasupaastot seka
Haapaniemen laitoksilta, ettd kaukolampdkattiloilta. Vuoden 2007 kasvihuonekaasupaastot ovat matalat
johtuen erittdin 1dmpiméasta lammityskaudesta. Tdma ei kuvaa normaalia vuotta. Kaikki paastot sisaltavat
fossiiliset paastot, eli eivat esim. puun poltosta aiheutuvia. Lisaksi tavoitevuonna 2020 syntyy ei-fossiilisia
kasvihuonekaasupéaastoja biopolttoaineiden poltosta noin 95 tuhatta tonnia CO?-ekv.

Paastdjen pieneneminen johtuu uuden voimalaitoksen kayttdonotosta 2011 vuoden lopulla. Uuden tek-
niilkan my6td on mahdollista saada paastétasoa pienemmaksi tuotannon kasvaessa. Pieni 6ljynkayton
lisdantyminen 2012 — 2020 valilla johtuu lammityskuorman kasvusta ja tata kautta kaukolampdokattiloiden
kayton pienesta lisdantymisesta kylmimpina paivina.

Lahivuosina pyrimme polttamaan biopolttoaineita polttotekniikan, sekd saatavuuden rajoissa Haapanie-
men voimalaitoksissa. Purun osuus pysynee entisellaan, mutta ruokohelven poltto lisdantynee johtuen
tarjonnan kasvamisesta. Purun osuus johtuu suurelta osin saatavuudesta. Asiaan vaikuttaa tuotteiden hin-
noittelu, saatavuus, seké lainsdadanto.

Tavoitteemme energiantuotannon osalta ovat:

e Ominaisomakayttéenergian prosentuaalinen véahennys 5 % 2016 mennessa
e Ominaispaastdjen vahentaminen tuotettua energiayksikkda kohti
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Kaukolampdverkko rakennetaan kaikille uusille alueille ja vanhoille alueille mahdollisuuksien mu-
kaan.

Biopolttoaineiden lisddminen uuden voimalan myo6té (liséys nykyisesta 1 — 3 %:sta n.15 — 30 % ko-
konaisenergiantuotannosta ja hetkellisesti jopa 70 % Haapaniemi kolmen tuottamasta energiasta)
Oljynkayton vahentadminen uuden laitoksen myéta

Nostaa Kuopion Energian ostamaa tuulisdhkokapasiteettia, joka vuonna 2007 oli 1,2 GWh:a. Kapa-
siteettid nostetaan jo vuonna 2008 n. 2 GWh:iin ja tavoitteena on pitéa sen osuus tulevaisuudessa
vahintdan valtakunnan tuulisdhkolla tuotetun sdhkén osuuden kanssa yhtenevaisena.

Haapaniemi 2 voimalaitoksen kayttoikaselvityksen tekeminen 2010 jélkeen. Taman jalkeen voidaan
paattaa jatkotoimenpiteista Haapaniemi 2 voimalaitoksen suhteen

Laskea muualta ostamamme s&hkén hiilidioksidipaastéjen osuutta ostamalla Fennovoima Oy:lté 20
MW:n osuus tulevasta ydinvoimalasta

Valmistaudumme energiantuotantoon kohdistuviin muutoksiin ja haasteisiin, mukaan lukien ilmas-
tonmuutos, suunnittelemalla laitoksemme mahdollisimman monipuoliselle polttoainevalikoimalle si-
séltden biopolttoaineet, seka hiilen kdytdn option. Nain voimme olla varmoja, ettd voimme kayttaa
parhaiten kayttddmme soveltuvaa polttoainetta kulloisessakin tilanteessa.
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Liite 4.

KESKEISIA TERMEJA

Kasvihuonekaasut

Kasvihuonekaasuja syntyy energiantuotannossa, likenteessa, teollisuusprosesseissa, maataloudessa ja
jatehuollosta seka jatevesien kasittelystd. Kasvihuonekaasuista iimastonmuutoksen kannalta ongelmailli-
simpia ovat luonnossakin esiintyvat vesindyry (H,0), hiilidioksidi (CO, ), metaani (CH,), otsoni (O,) ja dityp-
pioksidi (N,O). VesihGyryn pitoisuus riippuu ilman lampdtilasta ja sita kautta muiden kasvihuonekaasujen
pitoisuuksista. Myds monet synteettiset, ihmisen valmistamat, kemikaalit ovat voimakkaita kasvihuonekaa-
suja, kuten kloorifluoratut hiilivedyt (CFC ja HCFC), fluoriyhdisteet (HFC, PFC ja SF6) seka bromiyhdisteet
(halonit, esim. CF,Br).

Hiilidioksidiekvivalenttitonni (CO,-ekv.t)

Hiilidioksidiekvivalenttitonni tarkoittaa yhteismitalliseksi muutettua hiilidioksidipdastotonnia. Jotta kas-
vihuonekaasupaastot ovat verrattavissa seka yhteenlaskettavissa, muut kasvihuonekaasupaastot kuin
hiilidioksidi joudutaan yhteismitallistamaan erilaisilla kertoimilla. Esimerkiksi metaani (CH,) on 21 kertaa
voimakkaampi kasvihuonekaasu kuin hiilidioksidi, joten yksi tonni metaania vastaa

21t CO,-ekv. Yksi tonni dityppioksidia vasta 310 tonnia CO_-ekvivalenttia. Kasvihuonekaasujen paastovai-
kutus riippuu myds tarkasteltavasta aikajaksosta eli osa kasvihuonekaasuista muuntuu paastévaikutuksel-
taan neutraaleiksi tai toisiksi kasvihuonekaasupaastoiksi nopeammin ja toiset hitaammin.

Uusiutuva energia

Uusiutuva energia on paaosin auringon sateilysta peraisin olevaa energiaa. Suomessa uusiutuvaa energi-
aa ovat tuulivoima, vesivoima, aurinkoenergia (lamp0 tai sahko) ja bioenergia (uusiutuvat kasvi- ja elainpe-
raiset biopolttoaineet). Myds maalampd, jota voidaan ottaa talteen lampdpumpuilla, luetaan uusiutuvaksi
energiaksi. Muualla maailmassa on myds kokeiltu esimerkiksi aaltojen tai vuoroveden siséltdmén energian
talteenottoa. Suomessa paljon energianlahteena kaytettya turvetta ei (edelleenkaan) lasketa uusiutuvaksi
polttoaineeksi, silld sen uusiutumisnopeus on liian hidas tayttdméan uusiutuvalle energialle asetetut kri-
teerit.

Kasvihuonekaasupaastojen laskenta

Kuopion kasvihuonekaasupaastot on laskettu KASVENER-ohjelmalla, joka laskee seka kulutus- etta tuo-
tantoperusteiset kasvihuonekaasupaastét. Kuopiossa kasvihuonekaasupaastot lasketaan 5 vuoden valein.
Ohjelman laskennassa noudatetaan hallitustenvélisen ilmastopaneelin (IPCC) metodiikkaa ja kéaytetaan
Suomen paastdinventaarioiden laskentaparametreja. Laskettavat kasvihuonekaasupaastét ovat hiilidiok-
sidi (CO,), metaani (CH,) ja typpioksiduuli (N,O), joiden yhteinen maara ilmoitetaan hiilidioksidiekviva-
lentteina (CO,-ekv.). Hiilidioksidiekvivalenteiksi muutettuna esimerkiksi 1 tonni metaania vastaa 21 tonnia
CO,-ekvivalenttia.
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Ohjelmalla lasketut kasvihuonekaasupaastot sisaltavat kaukolammon, erillislammityksen, sahkolammityk-
sen, muun sdhkén, muun polttoaineenkayton, likenteen, maatalouden ja jatehuollon (kaatopaikat, kom-
postointi ja jatevedenpuhdistamot) paastot. Kulutusperusteiset paastot sisdltavat ne paastot, jotka ovat
syntyneet erilaisista, edella luetelluista, toiminnoista kunnan alueella, seka ns. ostoséhkdn kasvihuone-
kaasupaastot. Tuotantoperusteiset kasvihuonekaasupaastot sisaltavat ne paastot, jotka syntyvat kunnan
alueen energiantuotannossa edelld mainittujen toimien energiatarpeen tyydyttamiseksi.
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