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Metallimalmikaivokset vaikuttavat
ymparistoonsa

Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto

- Metallimalmikaivosalueet ovat ympaéristoriskinarvioinnin kannalta
ainutlaatuisia:

-

riskien luonteen ja laajuuden vaihtelu elinkaaren eri vaiheissa
alueellisen sijoittumisen vaihtoehdottomuus

IImapéaéstojen paikallisuus ja karkea hiukkaskoko
rikastuskemikaalit, hajut, melu, sateily

syntyvat jatemateriaalit

mahdollinen happaman kaivosvalunnan (AMD) synty
pitkaaikaiset riskit jatealueista

metallien ominaispiirteet vaaran aiheuttajina: luontaiset taustapitoisuudet,
hivenainemetallit, biosaatavuus, geokemialliset ominaisuudet

Metallikaivosalueiden
ympiristiriskinarvioinnin
kehilfiiminen
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Euroopan unioni

Ymparistoriskinarvioinnin hyodyt

- Riskiperustainen ymparistéarviointi on erityisen hyodyllista
kaivoskohteissa
— Jokainen kaivoskohde on hieman erilainen
— Kaivosten ympaéristéluvittaminen edellyttaa tietopohjaa

— Riskinhallintatoimien suunnittelu, vertailu ja investointien
kohdentaminen: rahoituksen hankinta

— Jalkihoidon ja tarkkailun suunnittelu
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Metallikaivosalueiden
ympiristiriskinarvioinnin
kehilfiiminen
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Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto

Ymparistoriskinarviointi

- Ymparistoriskinarviointi on prosessi, joka kasittaa seka
ekologisen- etta terveysriskinarvioinnin

- Vaaran ja ymparistopitoisuuksien muodostuminen
— Prosessit ja niista atheutuvat paastot
— Leviaminen ja kulkeutuminen
— Ympariston pitoisuudet, esiintymismuoto

- EliGiden ja thmisten altistuminen

- Ekologiset- ja terveysvaikutukset

- Vaatii monen alan erityisosaamista, jota ei valttamatta |oydy
yhdesta paikasta
- Geologis-mineralogis-geokemiallinen, toksikologinen,
c ekologinen- ja terveysriskiosaaminen
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Watallikaivoselueiden
ympiiristiriskinarvisinnin
kehitfiiminen
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Metallikaivosalueiden ymparistoriskinarvioinnin e So
kehittaminen (MINERA), 2010-2013

- Rahoituskanava Tekes EAKR-rahoitus, Pohjois-Savo

. Iz—lé';\lkgmuksen jatto lokakuussa 2009, paatos 11.5.2010, aloitus

- Hankkeen kesto 2,5 vuotta (+ 4kk jatkoaika)

- Kaksi testikohdetta: Kylylahti Copper Oy/Luikonlahti, Yara
Suomi/Siilinjarvi

- Kokonaislaajuus n. 1,2 M€, 97,7 htkk

- Yritysrahoitus n. 11% (kaivannaisala, ymparistoala)

- Valmistelurahoitusta OSKE:sta v. 2009, Kuopio Innovation Oy

- Kolme erillishanketta: GTK, UEF, THL

Watallikaivoselueiden
\ ympiiristiriskinarvisinnin
kehitfiiminen
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Euroopan unioni

M I N E R A -ty O ry h m a Euroopan aluekehitysrahasto

- Ainutlaatuinen tutkimusorganisaatioiden kokoonpano
— GTK: vaaran ja pitoisuuksien muodostuminen kaivosalueilla
— UEF: ekologinen riskinarviointi
— THL.: terveysriskinarviointi, avoin arviointi

‘\ by o ITA-SUOMEN C \) TERVEYDEN JA

@ yLioPISTO ” HYVINVOINNIN LAITOS
GTK

— ERAC-verkoston hanke

® crAC

\ Watallikaivoselueiden
ympiiristiriskinarvisinnin
kehitfiiminen
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Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto
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Watallikaivoselueiden
ympiiristiriskinarvisinnin
kehitfiiminen
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* ALTONA MINING
Kevitsa Mining

A subsidiary of First Quantum Minerals Ltd

TALVIVAARA

NORTHLAND

GNDED'E Mines £2) Linnunmaa AGNICO-ERG
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Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto

Johtoryhma

- FOM Kevitsa Mining Oy Ulla Syrjala (Pj.)

- Kainuun ely-keskus Ilkka Haataja (Vpj.)

- MINERA-hanke/GTK Tommi Kauppila (siht.)
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- Itd-Suomen aluehallintovirasto Ahti Itkonen
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- Tekes Mikko Utriainen MINERA
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Euroopan unioni

Hankkeen rajauksia s st

- TyGterveys ja sitd myota itse teollisuusalue rajattiin pois:
kaivoksen vaikutukset ymparistoonsa

- Metallimalmikaivokset ja niille tyypilliset altisteet:

— metallit (Cu, NI, Zn, Co, Al, Cr, Ag, Au + As, U)

— Rikastuskemikaalit, pienhiukkaset, melu, haju, sateily
- EiI kasitelty:

— Ravinteiden vaikutukset, biodiversiteetin muutokset,

pohjavedenpinnan muutokset, maisemalliset muutokset,
yhteiskunnalliset vaikutukset, hairididen
todennékaoisyys/esiintymistiheys

-
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Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto

Hankkeen rakenne

- Kalvosymparistojen riskinarvioinnin kokonaismallin
laatiminen

- Kehitys- ja tutkimusty6 kokonaismallin valituilla
lohkollla

- Tapaustutkimukset: Kaivosymparistdjen
riskinarvioinnin mallin ja sen osien testaus

- Tiedonvalitys, verkostoituminen ja vuoropuhelu

Watallikaivoselueiden
\ ympiiristiriskinarvisinnin
kehitfiiminen
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Kalvosymparistojen riskinarvioinnin
kehittaminen

. Kasitteellinen kokonaismalli kaivoskohteiden
ymparistoriskinarvioinnille (mita tulee arvioida, mité aineistoja
tarvitaan, miten arvioidaan)

- My0s laajempien arviointikokonaisuuksien kuvauksia
("ensyklopedia-artikkelit’)

- Laskennallisia osamalleja useille kokonaismallin lohkoille

- Mallin ja sen yksittaisten osasten kuvaus ja dokumentointi
wikisivustolla (’perustelut’, osallistumismahdollisuus)

- Laskennalliset mallin osat myds wikiympaéristossa, R-koodilla

Watallikaivoselueiden
ympiiristiriskinarvisinnin
kehitfiiminen
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Tapaustutkimukset

- Mallin osien testialueet + lisatutkimukset

. Altona Mining Ltd/Kylylahti Copper Oy

- Luikonlahden rikastamoalue Kaavilla

- Alueella pitka historia, otetaan uudelleen kayttoon ja laajennetaan
- Varsinainen kaivos on Kylylahdella

- Yara Suomi Oy:n Siilinjarven kaivos
- Rikastuskemikaalin kulkeutumistutkimus

-
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Metallikaivosalueiden
ympiiris triskinarwioinnin
kehitttiminen
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- MINERA-raportit antavat monipuolista tutkimustietoa ja

Euroopan unioni
Euroopan aluekehitysrahasto

Tulosten soveltaminen

- MINERA-aineisto tarjoaa laajan katsauksen

metallimalmikaivosten ymparistévaaroihin ja ymparistoriskien
muodostumiseen

- MINERA-malli toimii laajana muistilistana, jota voidaan soveltaa

kulloiseenkin kohteeseen

- MINERA-malli on useimmiten todennakoisesti liian laaja

kokonaisuutena sovellettavaksi, toisaalta joithinkin yksittaisiin
arvioinnin osa-alueisiin l6ytyy perusteellisempia menetelmia

- Yksittaiset mallin osat ja numeeriset moduulit ovat katevia

hyodyntas

vertailuaineistoja kaivosten ymparistoriskinarviointiin MINERA
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Hyvaa, keskustelevaa ja verkottuvaa
seminaaripaivaa.
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